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BOIII MYXAPPUP:

HcanoBa ®epysa TysKHuHOBHA

TAXPUP XAU'BATH:

07.00.00-TAPUX ®AHJ/IAPU:

HOngameB AuBap IJprameBdd - Tapux ¢aHaapu
JIOKTOpH, cHécud daHsap HoM30A4H, mpodeccop,
V36exkucton Pecny6siukacu [IpesugeHTH
Xy3ypujaru /laBiaT 601IKapyBU aKaZleMHUsCH;

MagsianoB YkTaM MaxmacabupoBUd - Tapux
danapu  gokTopH, mTpodeccop, Y36eKHCTOH
Pecnny6iukacu I[lpe3upgeHTH Xysypupaaru JlaBaat
O0LIKApyBH aKa/JleMUACH;

XaspaTkyJsioB A6pop - Tapux ¢aHJapu [JOKTOPH,
JIOLEHT, Y36eKUCTOH JaBiaT >Kax0H THJLIapH
YHHUBEPCUTETH.

TypcyHnoB PaBman HopmypaToBud - Tapux dpaHiapu
JIOKTOPH, Y30eKUCTOH MUJJTUHA YHUBEPCUTETH;

XosukysnoB AxMapxoH boliMaxaMMaTOBHY — TapuXx

danmapy  JOKTOpM,  Y36ekucToH — Musmit
YHuBepcuteTy;
Fa6bpuanbsaH Codbsa MBaHOBHa - Tapux ¢anjapu
JIOKTOPH, JOLIEHT, Y36ekucron Musiini
YHuBepcHuTeTH.

08.00.00-UKTHCOAUET ®AH/IAPH:

KapsnbaeBa Pasa XokabaeBHa - HMKTHUCOAHET
dansapu goktopu, npodeccop, TOUIKEHT JaBjaT
HUKTHCOJUET YHUBEPCUTETH;

HacupxomxaeBa /[lunadppys CabuTxaHoBHA -
UKTUCOAUET  daHIapu  AOKTOpH, Tpodeccop,
TolwKeHT AaBIaT UKTUCOAUET YHUBEPCUTETH;
OCTOHOKYJI0B Azamar AbaykapuMoBUY -
UKTUCOAUET  daHIapu  AOKTOpH, mpodeccop,
TolKeHT MOJINS UHCTUTYTH;

Apa6oB Hypasu YpasnoBud - UKTUCOAMET daHIapH
Joktopy, npodeccop, CamapkaHj  JAaBJjar
YHUBEPCUTETH;

XypoiikyoB CagupanH KapuMoBUY — UKTUCOAUET
daHymapu  JOKTOpH, Ao0LeHT, TOIIKeHT [AaBJjaT
UKTUCOAUET YHUBEPCUTETH;

A3usog lllep30oJ YKTaMOBUY - UKTUCOAUET paHIapu
JIOKTOpPH, [JIOLEHT, Y306ekucrtoH Pecnyb6ankacu
BoXX0Ha MHCTUTYTH;

XoxkaeB A3u3xoH CauJaJ0XOHOBUY — HKTHCOAUET
dansapu gokTOpH, AoueHT, PapFoHa MOJUTEXHUKA
WHCTUTYTHU

XoJsioB AkTaM XaTaMOBHY — UKTUCOAUET daHIapu
6yinya ¢ancada goktopu (PhD), ponenr,
V36exucron Pecny6mkacu [Ipe3useHTH
Xy3ypugaru /laBiaT 601IKapyBH aKaJAeMUsICH;
[MagueBa /Jlungopa XaMuAOBHA - UWKTUCOLUET
dannapu 6yinya gascada gokropu (PhD), nouenT
B.6, TOIIKEHT MOJIMA UHCTUTYTH;

[MakapoB KysamaT AwWMWpPOBUY - UKTUCOLUET
daHsapu HOM304M, [JOLEHT, TOLIKeHT axOopoT
TEXHOJIOTUAJIAPHA YHUBEPCUTETH

09.00.00-PA/ICADPA PAHJIAPHU:

XakuMoB Hazap XakumoBuY - dpasicada dansapu
JoKTopH, npodeccop, TOUIKEHT AaBJaT UKTUCOAUET
YHUBEPCUTETH;

AxmunukoB  Kypaboit - pancadpa  dansapu
JIOKTODH, npodeccop, CamapkaHj  JaBJjat
YHUBEPCUTETH;

FaitoynsnaeB Otabexk MyxammajueBud - dascada
¢dannapu gokropy, npodeccop, CamapkaHz JaBjaaT
YeT TUJIJIAp UHCTUTYTH;

CanpoBa KaMousia YckaH6aeBHa - pasicada daHntapu
Joktopy, “Tashkent International University of
Education” xankapo yHHUBepCUTETH;

XomuMxoHOB MyMuH - pasicada daHsmapu J0KTOPH,
JoueHT, ’Kr33ax nejlarornka UHCTUTYTH;

Vpokosa Oiicynys amonuaguHoBHa - dascada
daHsapu  JOKTOPH, [OLEHT, AHAMXKOH JaBjaT

TUGOUET  HMHCTUTYTH,  MKTUMOMH-ryMaHUTap
dansap kadeapacu Myaupy;
HocupxomxaeBa  ['yiHopa — A6aykaxxapoBHa —

dancada dannapu HoM30A4u, JAoLeHT, TOIIKEHT
JlaBJIaT IOPUAUK YHUBEPCUTETH;

Typaues Bexpy3 CobupoBud - pascada dangapu
oyiinya dpancada gokropu (PhD), nouent, Byxopo
JlaBJIaT YHUBEPCUTETH.

10.00.00-PH/10JIOTHA PAHJIAPH:

AxmenoB Oiibek Camop6aeBu4 - ¢uJosorus
¢dansapu goKTOPH, Npodeccop, Y36eKUCTOH AaBJaT
»KaXOH TUJIJIAPU YHUBEPCUTETH;

KyuumoB Ulyxpat HopkusuysoBu4y - ¢usosorus
daHsapu JOKTOpH, [AOLEHT, TOUIKeHT JaBJjaT
IOpUJUK YHUBEPCUTETH;

Xacanos lllaBkaT AxazioBuY - ¢ustosorus GpaHaapu
JoKTopy,  mnpodeccop, CamapkaHz  fgaBjat
YHHUBEPCUTETH;

BaxpoHoBa [Juipa6o KenguépoBHa - ¢usosorus
daHsapu fOKTOPH, Tpodeccop, Y36eKUCTOH AaBJaT
»KaXOH TUJIJIAPU YHUBEPCUTETH;

MupcanoB Fait6ynno Kyimypogosuu - ¢usosorus
dansnapu gokropy, npodeccop, CaMapKaHz JaBjaaT
YeT TU/IJIap UHCTUTYTH;

CamaxytauHoBa Mymappad HWcamyTauHOBHA -

dunosorus paHsapu HOM30H, AoueHT, CaMapKaH/
JlaBJlaT YHUBEPCUTETH;
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KyukapoB Paxman YpmaHoBu4 - ¢uoorus
daHsapu HOM30AH, AOIeHT B/6, TOKeHT AaBaaT
I0PU/IUK YHUBEPCUTETH;

OHycoB MaHcyp A6ayninaeBud - QUIOJIOTHUSA
dannapy HoM3ogu, Y3bekucTtoH Pecny6/ukacu
[Ipeaugentu xysypugaru JasiaT 6olIKapyBU
aKaJIeMHUsICH;

CaugoB Yayroek ApunoBud - ¢uaosnorusa danaapu
HOM30ZHM, JOLeHT, Y36eKHCTOH Pecny6/uKkacu
[Ipeaugentu xysypugaru JaBiaaTt 6olIKapyBU
aKaJIeMHSICH.

12.00.00-1OPH/JUK ®AHJ/IAP:

AxmenmaeBa Masioga AxaTOBHA -  HOPUJAMK
dannap gokropu, npodeccop, TouUIKeHT AaBaaT
IOPUJUK YHUBEPCUTETH;

MyxuTtauHoBa ®upio3a A6AypallnioBHA — PUIUK
dannap gokropu, npodeccop, ToumkeHT AaBaaT
IOPUJUK YHUBEPCUTETH;

JcanoBa 3amupa HopmypoToBHa - opuuK $aHIap
JoKTopH, npodeccop, Y36ekucTon Pecny6aukacuza
XU3MaT KypcaTraH IOpPUCT, TOWIKeHT JaBJaT
IOPUJUK YHUBEPCUTETH;

XampokysnoB baxoaup MamamapudoBuY - IOpUAUK
dannap pgoktopw, mnpodeccop B.6., KaxoH
WKTUCOAUETH Ba AUILJIOMATHUS YHUBEPCUTETH;
3ynduxkopoB Ilep3ox XyppaMoBUY - HOPUIHUK
danmap  gokTopH, mpodeccop, Y36eKHUCTOH
Pecny6inkacu Kamoar XaBQCUBJIUTH
VHUBEPCUTETH;

XaniuToB XymBakT Canap6aeBud - 0pUAUK daHaap
JOKTOpH, mpodeccop, ¥Y36exucToH Pecny6imkacu
[lpesuseHTy xy3ypugaru JaeiaT GolKapyBU
aKaZleMHUsICH;

AcapoB lllaBkaT FaibysiaeBuY - WOPUAUK daHIAp
JIOKTOpH, [IOLIeHT, Y36eKMCTOH Pecmy6ukacu
[lpesupeHTn xy3ypugarud JlaBjaT GOIIKApyBH
aKa/leMusicy;

YTemypaToB MaxMyT AXHMypaTOBUY - HOPHUAUK
daunynap HoM3oau, npodeccop, TOWIKEeHT AaBjaT
I0pU/IUK YHUBEPCUTETH;

CanipynnaeB Illax3on  AMMXaHOBUY —  IOPUJAMK
dansap Homsoau, npodeccop, TOIIKEHT JaBjaT
IOPU/IUK YHUBEPCUTETH;

XakumoB Komus BaxTusipoBu4 - OpUAMK daHIap
JOKTOpPH, /JOLleHT, TOUIKEHT JaBJaT HPUAUK
YHUBEPCUTETH;

HOcynos Capgop6ek baxoaupoBud - HOPUINK
danmap [JgokTopH, [JgoueHT, TOWKEHT JaBjiaT
IOPU/IUK YHUBEPCUTETH;

AmvupoB 3adap AkTamMoBUY - WOpUAMK aHIAp
6yiiya dancada mgoktopu (PhD), V3Gexucron
Pecny6sinkacu Cyabsinap 0JI1i KeHrauu
xy3ypugaru Cyabsijiap oJTMi MaKTabu;

Kypaes llep3oxn HOnpameBuy - wpuAuk danHmap
HOM30/H, [JoueHT, TOIKeHT JaBjaT OPUAHK
YHUBEPCUTETH;

BabamxaHoB ATabek /laBpOHOEKOBUY - HOPUJUK
daHsap HOM30JM, [JOLEHT, TOIIKEeHT JaBJjaT
IOPUAUK YHUBEPCUTETH;

PaxmatoB Jnép XKymaboeBuY - 10puUAUK ¢aHIap
HOM30/11, TOIKEHT JaB/aT WPUAUK YHUBEPCUTETH;

13.00.00-IIEJAT'OTHKA ®AHJ/IAPH:

XamumoBa JuibJapxoH YpUHO60eBHA — MeJlaroruka
dansapu gokrtopu, npodeccop, TomkeHT AaBjaT
IOpUAUK YHUBEPCUTETH;

H6parumosa 'ysiHOpa XaBa3aMaToOBHA - MeJjaroruka
dansapu gokrtopu, npodeccop, TomkeHT AaBjaT
UKTUCOAUET YHUBEPCUTETH;

3akupoBa ®Pepysa MaxmyzoBHa - meJaroruka
dansnapu JIOKTODPH, TolKeHT axbopoT
TEXHOJIOTUSIIAapU  YHUBEPCUTETH  Xy3ypHJaru
nejaroruk KaJZijpJlapHd KailTa Talépsaam Ba
YJIapHUHT MaJlaKaCHHU OLIMPUII TAPMOK, MapKa3y;

KaromoBa Hacuba AmypoBHa - mejaroruka
dannapu jokrtopu, npodeccop, Kapmu jasiaar
YHUBEPCUTETH;

TarinanoBa Illoxupa 3aliHMeBHa - IeJaroruka
daHapy LOKTOPH, LOLEHT;

Kymanuészosa Myxaié ToxueBHa - mNeAaroruka
daHsapu AOKTOpH, JOLIEHT, Y30eKUCTOH JaBjaT
YKaXxOH TUJIJIapU YHUBEPCUTETY;

H6paxrmoB CaHxkap YpyHOGaeBHY - mejaroruka
dansapu JokTopu, HKTHCOAMET Ba mNeJaroruka
YHUBEPCUTETH;

’KaBaueBa llaxHo3a baxogupoBHa - mnejarorvka
dannmapu 6yiimya dancada goxtopu (PhD),
CamapkaHp laBjaT yHUBEPCUTETY;

Bo6omypoToBa JlatodaT JsMypoaoBHA -
nejaroruka ¢ansapu 6yinda ¢asncada AoKTOpHU
(PhD), CamapkaHA faBJjaT yHUBEPCUTETH.

19.00.00-[ICUX0/IOTHA ®PAHJIAPH:

KapumoBa Bacuia MamMaHOCMpOBHA - NCUXO0JIOTUA
danapu foktopy, npodeccop, Husomuit Homuaru
ToulkeHT AaB/aT Nejaroruka yHUBepCUTETH;

XaitutoB Oitbek JuboeBud - KucMoHU# Tapbus Ba
cnopT 6yinya MyTaxacCUCJapHU KalTa TahépJall
Ba MaJIaKaCHHMW OLIMPHUII MHCTUTYTH, NCUXOJIOTUSA
danHsapu gokTopH, mpodeccop

YMmapoBa Ham6axop [llokupoBHa - NCHUXOJIOTUS
dansapu fokTopH, JoueHT, Husomuit Homujaru
TomkeHT [JaBjaT MNejaroruka yHHUBEPCUTETH,
Awmasnuit ncuxosorusicu kadeapacu Myaupy;

AtabaeBa Hapruc bBatupoBHa - mcuxoJsiorus
dansapu fokTopH, JoueHT, Husomuit Homuparu
ToukeHT AaB/iaT Nejaroruka yHUBepCUTETH;

[llamiieToBa AmxuMm KapamagauHoBHa -
MICUXO0JIOTUS dansapu JIOKTOpH, JIOIIEHT,
V36ekucron JaBJaT JKaXoH TUJLJIApU
YHUBEPCUTETH;
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Kopupos 06up CadapoBud - ncuxosiorusi dpanaapu
noktopu (PhD), Camapkanz Bunosit UMB Tu66uéT
6YJIMMH IICUXO0JIOTUK XU3MaT OOLIIUFU.

22.00.00-COLHOJIOTHA PAHJIAPHU:

JlatunoBa Hogupa MyxTapKaHOBHA — COLMOJIOTUS
dannapu  JgokTopu, npodeccop, Y306eKUCTOH
MWLM YHUBEPCUTETH Kadeapa My IUpY;

CeuTtoB Azamar IIy1aTOBHY - coLpo/I0THs daHaapU

JoKTopH, mnpodeccop, Y36eKUCTOH  MUJJIUHR
YHUBEPCUTETH;

ComnukoBa llloxuma MapxaGoeBHa - COLIMOJIOTHSA
dansapu  AoKTOpH, Tmpodeccop, Y36eKUCTOH
XaJIKapo UCJIOM aKaleMUSICH.

23.00.00-CHECHUH ®AHJIAP

HazapoB Hacpuaaun ATtaky/oBud —cuécuid daHiap
noktopy, dpasicadpa daHsmapu JoKTopH, npodeccop,
ToUKeHT apXUTEKTYypa KYPUIULI UHCTUTYTH;
ByTaeB YcMoHk0H XalpyJsiaeBUY —cuécuit dpaHsap
JLOKTOpH, JIOLIEHT, V36ekucTon MUJLIUA
yHUBepcUTeTH KadeZpa MyAUDH.

OAK PyiixaTu

Maskyp xxypHas Bazupsiap Maxkamacu xy3ypugaru Oyniui atrecranus komuccusicu PaécatuHunr 2022
v 30 Hos6paru 327 /5-coH Kapopu GU/IaH Tapux, UKTUCOAMET, dasicada, Ppusiosiorus, OpUIUK Ba
nejarorvka gpaHaapu 6yinda WIMUN gapaxaap 6yinda gyuccepTalsiap aCOCUNA HaTHXKaJIapUHU YOIl
3TUILI TaBCUs 3TUJITaH UWIMHUH HallpJap pyixaTura KUpUTUITaH.

WkTUMoOu-ryMaHUTAp PpaHIaPHUHT
A0J13ap6 MyaMMOoJIapu”~ 3JIEKTPOH
KypHasn 2020 kui 6 aBryct KyHu 1368-
COHJIYM TYBOXHOMa OUJIaH JaBJaT
pyHxaTUra oOJIMHIaH.

Myaccuc: “SCIENCEPROBLEMS TEAM”
MacCbhbyJUATH YEeKJaHTaH KaMUSTH

TaxpupuaT MaH3WJIM:

100070. TowkeHT Wwaxpu, Akkacapou
TyMmaHy, Knuuk bemérou kydacu, 70/10-
yH. JJIEKTPOH MaH3UJI:
scienceproblems.uz@gmail.com

Bors1aHu y4yH TesiedoHIap:
(99) 602-09-84 (telegram).
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Abstract. The article describes the possibilities and advantages of using simulator programs designed for full or
partial automation of solving physical problems of universities using modern information and communication
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FIZIKA FANIDAN MASALALAR YECHISHDA SIMULYATOR DASTURLARIDAN
FOYDALANISH

Soyibnazarov Abbosjon Ikromjonovich
O‘zbekiston davlat jismoniy tarbiya va sport universiteti Farg‘ona filiali dotsenti

Annotatsiya. Maqolada zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalari yordamida umuta’lim
maktablarning fizika fanidan masalalar yechishda to‘liq yoki gisman avtomatlashtirish uchun moljallangan
simulyator dasturlar imkoniyatlari va ulardan foydalanish afzalliklari yoritilgan. Hozirgi kunda maktab ta’lim
muhitida simulyatorlardan foydalanishning asosiy sabablaridan biri ularning haqiqiy asbob-uskuna va jihozlarsiz
virtual laboratoriya ishlarini o‘tkazishga imkoniyat berishidir. Simulyatorlardan foydalanish murakkab
jarayonlarni nisbatan tez va katta xarajatsiz, inson hayoti va sog‘ligi uchun xavfsiz sharoitda tadqiq etish va
o‘rganish imkoniyatini beradi.

Kalit sozlar: axborot-kommunikatsiya texnologiyalari, pedagogik dasturiy vositalar, simulyator, virtual o‘quv
muhiti, virtual laboratoriya, elektr sxema, modellashtirish, 3D model.
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Kirish. Shiddat bilan davom etayotgan globallashuv jarayoni ta’'lim sohasini ham chetlab
o‘tayotgani yo‘q. Bugungi kunda fan va texnologiyalar shunchalik tez rivojlanmoqdaki, ayrim
yangilik va texnologiyalardan habar topib ulgurguncha ular eskilik qatoridan joy olmoqda.
Bunday sharoitda ta’limda samaradorlikka erishish o‘gituvchidan o‘z sohasi bo‘yicha
muntazam izlanishni va har bir mavzu yuzasidan ma’lumotlar bazasini yangilab borishni
taqozo etadi.

Hozirgi kunda umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida zamonaviy axborot-kommunikatsion
texnologiyalarga asoslangan boshqaruvning axborot tizimlaridan erkin foydalana oladigan
o‘quvchi-yoshlarni tayyorlash dolzarb masalalardan hisoblanadi. Chunki zamonaviy axborot-
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kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish faqatgina kasbiy professional faoliyat
samaradorligini oshiribgina qolmay, balki bo‘lajak mutaxassislarda dunyoqarashni va axborot
madaniyatini shakllantirishga, turmush tarziga, ijtimoiy sohadagi faoliyatiga o‘z ijobiy ta’sirini
ko‘rsatadi.

Respublikamiz umumiy o‘rta ta’lim tizimida ham axborot-kommunikatsiya
texnologiyalaridan foydalanish uchun barcha texnik vositalar bilan etarli darajada
ta’'minlanmoqda. Bunday sharoitlar yaratilgan davrda o‘gituvchilardan ta’lim jarayonida
zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish talab etiladi.

Muhokama. Umumta’lim tizimida axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan
foydalanishda birinchi navbatda kompyuter texnikalari asosiy vosita hisoblanadi. Kompyuter
texnikalari asosida axborot resurslarini yig‘ish, saqlash, qayta ishlash hamda elektron va virtual
kutubxonalardan foydalanish imkoniyatlari mavjud. Ikkinchidan, ta’lim tizimida multimediali
elektron o‘quv adabiyotlari, ma’ruza matnlari, virtual laboratoriya ishlari va har xil animatsion
ishlanmalarni yaratishda maxsus dasturiy vositalardan foydalaniladi. Bunday dasturiy
vositalardan biri pedagogik dasturiy vositalardir. Pedagogik dasturiy vositalar - kompyuter
texnologiyalari yordamida o‘quv jarayonini to‘liq yoki gisman avtomatlashtirish uchun
mo‘ljallangan didaktik vosita hisoblanadi. Ular ta’lim jarayoni samaradorligini oshirishning
istigbolli shakllaridan biri hisoblanib, zamonaviy o‘qitish vositasi sifatida ishlatiladi.

Pedagogik dasturiy vositalarni quyidagilarga ajratish mumkin:

* mashq qildirgichlar - avval o‘zlashtirilgan o‘quv materialini takrorlash va mustaxkamlashga
xizmat qiladi;

* o'qituvchi (yoki o‘quvchi) ishtirokidagi virtual o‘quv muhitini shakllantiruvchi dasturlar;

* o‘rgatuvchi dasturlar-o‘quvchilarning bilim darajasi va qizigishlaridan kelib chiqib, yangi
bilimlarni o‘zlashtirishga yo‘naltiradi;

* test dasturlari - egallangan bilim, malaka va ko‘nikmalarni tekshirish yoki baholash
magqsadlarida qo‘llaniladi [2].

* Hozirgi vaqtda ta'lim mugqitida keng foydalanib kelinayotgan pedagogik dasturiy
vositalardan biri sifatida simulyatorlarni misol keltirish mumkin.

Natijalar. Simulyatorlar o‘quv jarayonning qariyb barcha jabhalarida foydalanilmoqda.
Simulyator dasturlaridan tibbiyot sohasida bo‘lajak jarrohlarni va xamshiralarni o‘qitishda,
tijorat sohasida biznes-simulyator o‘yin dasturlardan foydalanilmoqda. Simulyatorlardan
foydalanishning asosiy sabablaridan biri uning haqiqiy asbob-uskuna va jihozlarsiz virtual
laboratoriya ishlarini o‘tkazishga imkoniyat yaratishidir. Bu 0z-o‘zidan nafaqat katta miqdorda
mablag‘lar tejalishiga, balki ularga umuman ehtiyoj ham tug'dirmaydi. Simulyatorlarning
qariyb hech qanday moliyaviy mablag‘lar talab etmasligi ma’lum tadqiqotlarni o‘quvchilar
tomonidan kop marotaba qayta- qayta amalga oshirishga imkoniyat yaratadi.
Simulyatorlardan foydalanishning yana bir afzallik tomoni ularning havfsiz ekanligidadir. Ba'zi
tadqiqotlarni amalga oshirish inson xayoti uchun xavf tug'diradi, masalan, samolyotlarni
boshqarish, yadro fizikasiga oid va kimyoviy xodisalarni o‘rganish. Bunday tadqiqotlar katta
miqdorda moliyaviy xarajat talab etibgina qolmasdan, tadqiqotni olib boruvchilar hayotiga xavf
ham tug‘diradi.

Hozirda turli simulyator dasturiy vositalardan foydalanib, ma’ruza, amaliy va
laboratoriya mashg‘ulotlarini, shuningdek o‘quvchilarning mustaqil ta’limini tashkil etish
mumkin [3].
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Masalan, Crocadile - clips kompaniyasining Crocodile Physics, Crocodile Technology,
Crocodile Chemistry, Crocodile ICT dasturlarini, bundan tashqari Beginnings of Electronics,
Interactive Physics, WorkingModel, Electronics Workbench, PhET Simulations, Pintar
virtualLab Wave, MathCad, MatLab amaliy dastur paketlari va boshqa dasturiy ta’'minotlarni
keltirish mumkin.

Crocodile Technology dasturidan maktab ta’lim muassasalari fizika fanidan
o‘quvchilari va o‘gituvchilari “Elektrotexnika”, “Sxemotexnika”, “Elektr zanjirlar nazariyasi”
mavzularida qo‘shimcha pedagogik dasturiy vosita sifatida keng foydalanishlari mumkin.

Crocodile Chemistry dasturi orqali kimyoviy jarayonlarni modellashtirish, turli
reaktsiyalar jarayonlarini modellashtirish va eng asosiysi, buni xavfsiz amalga oshirish
mumkKin.

Crocodile ICT dasturi yordamida dasturlash jarayonini, aniqroq qilib aytganda
algoritmlash bo‘limini o‘quvchi va o‘quvchilarga aniqroq etkazib berish mumkin.

Crocodile Physics dastur muhiti fizikaviy jarayonlarni modellashtirish va fizikaning
mexanika, elektr, optika va to‘lqin xodisalari bo‘limlariga oid tajribalar yaratish va kuzatish
imkoniyatini beruvchi dasturdir. Bu dastur fizik xodisalarni kuzatish, tajribalar o‘tkazish va
turli murakkablik darajasidagi jarayonlarni modellashtirish imkoniyatini beradi. Yer sharoitida
o‘tkazish giyin bo‘lgan tajribalarni amalga oshirish va kuzatish, tajribada qatnashayotgan fizik
kattaliklarning qiymatini katta aniqlik bilan hisoblash imkoniyatini beradi, fizik xodisada
gatnashayotgan fizik kattalik bilan boshqa fizik kattaliklar o‘rtasidagi grafikli bog‘lanishni xosil
qilish, yaratilgan modellarni saglash va qog‘ozga chop etish mumkin [4, 5].

Crocodile Technology 3D dasturi 0z ichiga elektron loyihalarni, mikrokontrollerlarni
dasturlash imkoniyatini, 3D o‘lchamdagi mexanizmlarni (mexanik motor, tishli va tishsiz
mexanizmlar va boshqa obektlar) va 3D o‘lchamdagi PCB (printed circuit board) tayyor plata
elementlarini modellashtirishni birlashtirgan.

Crocodile Technology 3D dasturi oynasida Contents, Parts library, Properties bo‘limlar
mavjud bo‘lib, dasturning Contents bo‘limida tayyor modellar jamlangan, bu modellar
tarkibidan kerakli modelni tanlab, uni o‘zgartirish ham mumkin (1-rasm).
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1-rasm. Crocodile Technology 3D dastur;aégi tayyor model

Yangi model Parts library (detallar kutubxonasi) bo‘limi orqali yaratiladi. Printsipial

380



SCIENCEPROBLEMS.UZ-Hoxcmumouii-eymanumap pannaprune 0onzap6 myammonapu NeS/3 (4) - 2024

elektr sxemalarni yig‘ish quyidagicha bajariladi. Elektronika bo‘limidan PCB maydoni qo‘yib
olinadi. Ushbu maydonning pastki qismiga printsipial elektr sxemalar yig‘iladi.

Printsipial elektr sxemani yig‘ish uchun dastur kutubxonasidan elementlarning grafik
belgilari teshib o‘tkaziladi va ulardan elektr sxemalar yig‘iladi (2-rasm). PCB maydonidagi
jadvalda esa sxemadagi barcha elementlar o‘rin oladi.
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2-rasm. Elektr sxemalarni yig‘ish

Jadvaldagi elementlarning 3D modeli PCB maydoniga birin-ketin joylashtiriladi. Elektr
sxemadagi elementlarning 3D modelini PCB maydoniga joylashtirib bo‘lgach haqiqiy plataga
yig‘ish tugmasi bosiladi.

Natijada 3D elementlardan yig'ilgan tayyor plata xosil bo’ladi (3-rasm).

Y s =000
« M A N - .
GETh— | =
B o 2etne

@ 600080

@ rous s

fRSp——

> rvattyrg ot et
Al Atveret Coste ot

[ e wucom

B~ -
Og irwwm
@

"

. ) - |
.

T [ eeyver— ,

Sowws o1 W G0ET

3-rasm. Tayyor plata ko‘rinishi
Dastur imkoniyatlari juda keng bo‘lib, undan tarmoqlangan murakkab elektr zanjirlarni
simulyatsiyalashtirish va modellashtirish, amaliy mashg‘ulotlarda (ya’ni masalalar yechishda),
ayniqsa, virtual laboratoriya ishlarini bajarishda keng foydalanish mumkin. O‘quvchilar
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dasturdan foydalanish davomida o‘zi yo‘l qo‘ygan xatolarini ko‘rishi, muvaffaqiyatsiz bajarilgan
tajribaning sabablarini aniglashni o‘rganishi va elektr sxemalarini yig‘ish tajribasini haqiqiy
qurilmalarda bajarishdan oldin tahlil qilish ko‘nikmalarini hosil qgilish imkonini beradi. Hozirgi
kunda Evropadagi nufuzli ilmiy dargohlarda fizik jarayonlarni modellashtirishda Crocodile
technology 3D dasturidan foydalanilmoqda. Ushbu simulyator dasturiy vositalar o‘zida dars
o‘tilayotgan o‘quvchilarga o‘qishga bo‘lgan qiziqgishni uyg‘otuvchi usullar, bilimni oshirishga
xizmat qiluvchi o‘yinlar, munozara darslari, aniq o‘quv vaziyatlarini tuzish (keys-stadilar),
reproduktiv va muammoli usullar, tashkiliy, faollikni oshiruvchi o‘yinlar (rolli o‘yinlar),
mas’uliyat va majburiyatni his qildiruvchi uslublar, o‘z-o‘zini nazorat qilish, yakka tartibdagi
anketalar, og‘zaki va yozma usullar, amaliy ishlar, tajribalar usuli va hokazolarni mujassam

etadi. [5, 6].

Simulyator dasturlaridan foydalanib ta’lim olayotgan o‘quvchilarning mustaqil ta’lim
olishidagi ahamiyati quyidagilardan iborat:

* o‘quvchining bilim, ko‘nikma va malakasini shakllantiradji;

* o‘quvchining fanlardan o‘zlashtirish darajasini oshiruvchi ta’lim shakli bo‘lib xizmat qiladi;

* o‘qituvchining maslahati va tavsiyalari, bilimlarni o‘zlashtirishga tayyorgarlik doirasi
auditoriyada yoki auditoriyadan tashqarida bajarilishiga imkon yaratiladi;

* o‘quvchining mustaqil va ijodiy ishlash hamda fikrlash qobiliyati va faolligi oshishi hisobiga
ta’lim samaradorligi yaxshilanadji;

* o'qitish jarayonida qo‘llaniladigan keys-stadiyalar, taqdimotlar, kartochkalar,
savolnomalar, yo‘rignomalar, amaliy ishni tashkil etish va mavzuni tushunishni
osonlashtiradi;

* o‘quvchida fanning eng so‘ngi yutuqlaridan foydalaniish imkoniyati kengayadi;

* o‘quvchining 0z-0'zini nazorat qilish uchun sharoit yaratiladi;

* o‘quvchining indiviudal imkoniyatlari, aqliy salohiyati, qiziqgishlari hisobiga mutaxassis
shaxs sifatida shakllanishini ta’'minlaydi. [7, 8].

Xulosa. Simulyator dasturlarida multimediali elektron o‘quv adabiyotlari, virtual
laboratoriya ishlari va har xil animatsion ishlarni yaratish qulay, chunki bunday dasturlardan
foydalanish va har xil ishlanmalar yaratish uchun foydalanuvchidan hech qanday dasturlash
tillarini bilishni talab etmaydi. Bundan tashqari, o‘quv muassasalarining barchasida ham o‘quv
laboratoriya stendlari mavjud emas. Simulyator dasturlaridan foydalanib o‘quv laboratoriya
stendlarining virtual xolatini yaratish mumkin. Bu esa katta miqdordagi mablag'lar tejalishiga
imkon beradi.
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