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BOIII MYXAPPUP:

HcanoBa ®epysa TysKHuHOBHA

TAXPUP XAU'BATH:

07.00.00-TAPUX ®AHJ/IAPU:

HOngameB AuBap IJprameBdd - Tapux ¢aHaapu
JIOKTOpH, cHécud daHsap HoM30A4H, mpodeccop,
V36exkucton Pecny6siukacu [IpesugeHTH
Xy3ypujaru /laBiaT 601IKapyBU aKaZleMHUsCH;

MagsianoB YkTaM MaxmacabupoBUd - Tapux
danapu  gokTopH, mTpodeccop, Y36eKHCTOH
Pecnny6iukacu I[lpe3upgeHTH Xysypupaaru JlaBaat
O0LIKApyBH aKa/JleMUACH;

XaspaTkyJsioB A6pop - Tapux ¢aHJapu [JOKTOPH,
JIOLEHT, Y36eKUCTOH JaBiaT >Kax0H THJLIapH
YHHUBEPCUTETH.

TypcyHnoB PaBman HopmypaToBud - Tapux dpaHiapu
JIOKTOPH, Y30eKHUCTOH MUJJTUHA YHUBEPCUTETH;

XosukysnoB AxMapxoH boliMaxaMMaTOBHY — TapuXx

danmapy  JOKTOpM,  Y36ekucToH — Musmit
YHuBepcuteTy;
Fa6bpuanbsaH Codbsa MBaHOBHa - Tapux ¢anjapu
JIOKTOPH, JOLIEHT, Y36ekucron Musiini
YHuBepcHuTeTH.

08.00.00-UKTHCOAUET ®AH/IAPH:

KapsnbaeBa Pasa XokabaeBHa - HMKTHUCOAHET
dansapu goktopu, npodeccop, TOUIKEHT JaBjaT
HUKTHCOJUET YHUBEPCUTETH;

HacupxomxaeBa /[lunadppys CabuTxaHoBHA -
UKTUCOAUET  daHIapu  AOKTOpH, Tpodeccop,
TolwKeHT AaBIaT UKTUCOAUET YHUBEPCUTETH;
OCTOHOKYJI0B Azamar AbaykapuMoBUY -
UKTUCOAUET  daHIapu  AOKTOpH, mpodeccop,
TolKeHT MOJINS UHCTUTYTH;

Apa6oB Hypasu YpasnoBud - UKTUCOAMET daHIapH
Joktopy, npodeccop, CamapkaHj  JAaBJjar
YHUBEPCUTETH;

XypoiikyoB CagupanH KapuMoBUY — UKTUCOAUET
daHymapu  JOKTOpH, Ao0LeHT, TOIIKeHT [AaBJjaT
UKTUCOAUET YHUBEPCUTETH;

A3usog lllep30oJ YKTaMOBUY - UKTUCOAUET paHIapu
JIOKTOpPH, [JIOLEHT, Y306ekucrtoH Pecnyb6ankacu
BoXX0Ha MHCTUTYTH;

XoxkaeB A3u3xoH CauJaJ0XOHOBUY — HKTHCOAUET
dansapu gokTOpH, AoueHT, PapFoHa MOJUTEXHUKA
WHCTUTYTHU

XoJsioB AkTaM XaTaMOBHY — UKTUCOAUET daHIapu
6yinya ¢ancada goktopu (PhD), ponenr,
V36exucron Pecny6mkacu [Ipe3useHTH
Xy3ypugaru /laBiaT 601IKapyBH aKaJAeMUsICH;
[MagueBa /Jlungopa XaMuAOBHA - UWKTUCOLUET
dannapu 6yiinya dgascada gokropu (PhD), roueHT
B.6, TOIIKEHT MOJIMA UHCTUTYTH;

[MakapoB KysamaT AwWMWpPOBUY - UKTUCOLUET
daHsapu HOM304M, [JOLEHT, TOLIKeHT axOopoT
TEXHOJIOTUAJIAPHA YHUBEPCUTETH

09.00.00-PA/ICADPA PAHJIAPHU:

XakuMoB Hazap XakumoBuY - dpasicada dansapu
JoKTopH, npodeccop, TOUIKEHT AaBJaT UKTUCOAUET
YHUBEPCUTETH;

AxmunukoB  Kypaboit - pancadpa  dansapu
JIOKTODH, npodeccop, CamapkaHj  JaBJjat
YHUBEPCUTETH;

FaitoynsnaeB Otabexk MyxammajueBud - dascada
¢dannapu gokropy, npodeccop, CamapkaHz JaBjaaT
YeT TUJIJIAP UHCTUTYTH;

CanpoBa KaMousia YckaH6aeBHa - pasicada daHntapu
Joktopy, “Tashkent International University of
Education” xankapo yHHUBepCUTETH;

XomuMxoHOB MyMuH - pasicada daHsmapu J0KTOPH,
JoueHT, ’Kr33ax nejlarornka UHCTUTYTH;

Vpokosa Oiicynys amonuaguHoBHa - dascada
daHsapu  JOKTOPH, [OLEHT, AHAMXKOH JaBjaT

TUGOUET  HMHCTUTYTH,  MKTUMOMH-ryMaHUTap
dansap kadeapacu Myaupy;
HocupxomxaeBa  ['yiHopa — A6aykaxxapoBHa —

dancada dannapu HoM30A4u, JAoLeHT, TOIIKEHT
JlaBJIaT IOPUAUK YHUBEPCUTETH;

Typaues Bexpy3 CobupoBud - pascada dangapu
oyiinya dpancada gokropu (PhD), nouent, Byxopo
JlaBJIaT YHUBEPCUTETH.

10.00.00-PH/10JIOTHA PAHJIAPH:

AxmenoB Oiibek Camop6aeBud - duiosorus
¢dansapu goKTOPH, Npodeccop, Y36eKUCTOH AaBJaT
»KaXOH TUJIJIAPU YHUBEPCUTETH;

KyuumoB Ulyxpat HopkusuysoBu4y - ¢usosorus
daHsapu JOKTOpH, [AOLEHT, TOUIKeHT JaBJjaT
IOpUJUK YHUBEPCUTETH;

Xacanos lllaBkaT AxazioBuY - ¢ustosorus GpaHaapu
JoKTopy,  mnpodeccop, CamapkaHz  fgaBjat
YHHUBEPCUTETH;

BaxpoHoBa [Juipa6o KenguépoBHa - ¢usosorus
daHsapu fOKTOPH, Tpodeccop, Y36eKUCTOH AaBJaT
»KaXOH TUJIJIAPU YHUBEPCUTETH;

MupcanoB Fait6ynno Kyimypogosuu - ¢usosorus
dansnapu gokropy, npodeccop, CaMapKaHz JaBjaaT
YeT TU/IJIap UHCTUTYTH;

CamaxytauHoBa Mymappad HWcamyTauHOBHA -

dunosorus paHsapu HOM30H, AoueHT, CaMapKaH/
JlaBJlaT YHUBEPCUTETH;
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KyukapoB Paxman YpmaHoBu4 - ¢uoorus
daHsapu HOM30AH, AOIeHT B/6, TOKeHT AaBaaT
I0PU/IUK YHUBEPCUTETH;

OHycoB MaHcyp A6ayninaeBud - QUIOJIOTHUSA
dannapy HoM3ogu, Y3bekucTtoH Pecny6/ukacu
[Ipeaugentu xysypugaru JasiaT 6olIKapyBU
aKaJIeMHUsICH;

CaugoB Yayroek ApunoBud - ¢uaosnorusa danaapu
HOM30ZHM, JOLeHT, Y36eKHCTOH Pecny6/uKkacu
[Ipeaugentu xysypugaru JaBiaaTt 6olIKapyBU
aKaJIeMHSICH.

12.00.00-1OPH/JUK ®AHJ/IAP:

AxmenmaeBa Masioga AxaTOBHA -  HOPUJAMK
dannap gokropu, npodeccop, TouUIKeHT AaBaaT
IOPUJUK YHUBEPCUTETH;

MyxuTtauHoBa ®upio3a A6AypallnioBHA — PUIUK
dannap gokropu, npodeccop, ToumkeHT AaBaaT
IOPUJUK YHUBEPCUTETH;

JcanoBa 3amupa HopmypoToBHa - opuuK $aHIap
JoKTopH, npodeccop, Y36ekucTon Pecny6aukacuza
XU3MaT KypcaTraH IOpPUCT, TOWIKeHT JaBJaT
IOPUJUK YHUBEPCUTETH;

XampokysnoB baxoaup MamamapudoBuY - IOpUAUK
dannap pgoktopw, mnpodeccop B.6., KaxoH
WKTUCOAUETH Ba AUILJIOMATHUS YHUBEPCUTETH;
3ynduxkopoB Ilep3ox XyppaMoBUY - HOPUIHUK
danmap  gokTopH, mpodeccop, Y36eKHUCTOH
Pecny6inkacu Kamoar XaBQCUBJIUTH
VHUBEPCUTETH;

XaniuToB XymBakT Canap6aeBud - 0pUAUK paHaap
JOKTOpH, mpodeccop, ¥Y36exucToH Pecny6imkacu
[lpesuseHTy xy3ypugaru JaeiaT GolKapyBU
aKaZleMHUsICH;

AcapoB lllaBkaT FaibysiaeBuY - WOPUAUK daHIAp
JIOKTOpH, [IOLIeHT, Y36eKMCTOH Pecmy6ukacu
[lpesupeHTn xy3ypugarud JlaBjaT GOIIKApyBH
aKa/leMusicy;

YTemypaToB MaxMyT AXHMypaTOBUY - HOPHUAUK
daunynap HoM3oau, npodeccop, TOWIKEeHT AaBjaT
I0pU/IUK YHUBEPCUTETH;

CanipynnaeB Illax3on  AMMXaHOBUY —  IOPUJAMK
dansap Homsoau, npodeccop, TOIIKEHT JaBjaT
IOPU/IUK YHUBEPCUTETH;

XakumoB Komus BaxTusipoBu4 - OpUAMK daHIap
JOKTOpPH, /JOLleHT, TOUIKEHT JaBJaT HPUAUK
YHUBEPCUTETH;

HOcynos Capgop6ek baxoaupoBud - HOPUINK
danmap [JgokTopH, [JgoueHT, TOWKEHT JaBjiaT
IOPU/IUK YHUBEPCUTETH;

AmvupoB 3adap AkTamMoBUY - WOpUAMK aHIAp
6yiiya dancada mgoktopu (PhD), V3Gexucron
Pecny6sinkacu Cyabsinap 0JI1i KeHrauu
xy3ypugaru Cyabsijiap oJTMi MaKTabu;

Kypaes llep3oxn HOnpameBuy - wpuAuk danHmap
HOM30/H, [JoueHT, TOIKeHT JaBjaT OPUAHK
YHUBEPCUTETH;

BabamxaHoB ATabek /laBpOHOEKOBUY - HOPUJUK
daHsap HOM30JM, [JOLEHT, TOIIKEeHT JaBJjaT
IOPUAUK YHUBEPCUTETH;

PaxmatoB Jnép XKymaboeBuY - 10puUAUK ¢aHIap
HOM30/11, TOIKEHT JaB/aT WPUAUK YHUBEPCUTETH;

13.00.00-IIEJAT'OTHKA ®AHJ/IAPH:

XamumoBa JuibJapxoH YpUHO60eBHA — MeJlaroruka
dansapu gokrtopu, npodeccop, TomkeHT AaBjaT
IOpUAUK YHUBEPCUTETH;

H6parumosa 'ysiHOpa XaBa3aMaToOBHA - MeJjaroruka
dansapu gokrtopu, npodeccop, TomkeHT AaBjaT
UKTUCOAUET YHUBEPCUTETH;

3akupoBa ®Pepysa MaxmyzoBHa - meJaroruka
dansnapu JIOKTOpPH, TolKeHT axbopoT
TEXHOJIOTUSIIAapU  YHUBEPCUTETH  Xy3ypHJaru
nejaroruk KaJZijpJlapHd KailTa Talépsaam Ba
YJIapHUHT MaJlaKaCHHU OLIMPUII TAPMOK, MapKa3y;

KaromoBa Hacuba AmypoBHa - mejaroruka
dannapu jokrtopu, npodeccop, Kapmu jasiaar
YHUBEPCUTETH;

TarinanoBa Illoxupa 3aliHMeBHa - IeJaroruka
daHapy LOKTOPH, LOLEHT;

Kymanuészosa Myxaié ToxueBHa - mNeAaroruka
daHsapu AOKTOpH, JOLIEHT, Y30eKUCTOH JaBjaT
YKaXxOH TUJIJIapU YHUBEPCUTETY;

H6paxumoB CaHkap YpyHOGaeBUdY - mejaroruka
dansapu JokTopu, HKTHCOAMET Ba mNeJaroruka
YHUBEPCUTETH;

’KaBaueBa llaxHo3a baxogupoBHa - mnejarorvka
dannmapu 6yiimya dancada goxtopu (PhD),
CamapkaHp laBjaT yHUBEPCUTETY;

Bo6omypoToBa JlatodaT JsMypoaoBHA -
nejarorvka ¢ansapu 6yhuda ¢ascada AOKTOpHU
(PhD), CamapkaHA faBJjaT yHUBEPCUTETH.

19.00.00-[ICUX0/IOTHA ®PAHJIAPH:

KapumoBa Bacuia MamMaHOCMpOBHA - NCUXO0JIOTUA
danapu foktopy, npodeccop, Husomuit Homuaru
ToulkeHT AaB/aT Nejaroruka yHUBepCUTETH;

XaitutoB Oitbek JuboeBud - KucMoHU# Tapbus Ba
cnopT 6yinya MyTaxacCUCJapHU KalTa TahépJall
Ba MaJIaKaCHHMW OLIMPHUII MHCTUTYTH, NCUXOJIOTUSA
danHsapu gokTopH, mpodeccop

YMmapoBa Ham6axop [llokupoBHa - NCHUXOJIOTUS
dansapu fokTopH, JoueHT, Husomuit Homujaru
TomkeHT [JaBjaT MNejaroruka yHHUBEPCUTETH,
Awmasnuit ncuxosoruscu kadeapacu Myaupy;

AtabaeBa Hapruc bBatupoBHa - mcuxoJorus
dansapu fokTopH, JoueHT, Husomuit Homuparu
ToukeHT AaB/iaT Nejaroruka yHUBepCUTETH;

[llamiieToBa AmxuMm KapamagauHoBHa -
MICUXO0JIOTUS dansapu JIOKTOpH, JIOIIEHT,
V36ekucron JaBJaT JKaXoH TUJLJIApU
YHUBEPCUTETH;
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Kopupos 06up CadapoBud - ncuxosiorusi dpanaapu
noktopu (PhD), Camapkanz Bunosit UMB Tu66uéT
6YJIMMH IICUXO0JIOTUK XU3MaT OOLIIUFU.

22.00.00-COLHOJIOTHA PAHJIAPHU:

JlatunoBa Hogupa MyxTapKaHOBHA — COLMOJIOTUS
dannapu  JgokTopu, npodeccop, Y306eKUCTOH
MWLM YHUBEPCUTETH Kadeapa My IUpY;

CeuTtoB Azamar IIy1aTOBHY - coLpo/I0THs daHaapU

JoKTopH, mnpodeccop, Y36eKUCTOH  MUJJIUHR
YHUBEPCUTETH;

ComnukoBa llloxuma MapxaGoeBHa - COLIMOJIOTHSA
dansapu  AoKTOpH, Tmpodeccop, Y36eKUCTOH
XaJIKapo UCJIOM aKaleMUSICH.

23.00.00-CHECHUH ®AHJIAP

HazapoB Hacpuaaun ATtaky/oBud —cuécuid daHiap
noktopy, dpasicadpa daHsmapu JoKTopH, npodeccop,
ToUKeHT apXUTEKTYypa KYPUIULI UHCTUTYTH;
ByTaeB YcMoHk0H XalpyJsiaeBUY —cuécuit dpaHsap
JLOKTOpH, JIOLIEHT, V36ekucTon MUJLIUA
yHUBepcUTeTH KadeZpa MyAUDH.

OAK PyiixaTu

Maskyp xxypHas Bazupsiap Maxkamacu xy3ypugaru Oyniui atrecranus komuccusicu PaécatuHunr 2022
v 30 Hos6paru 327 /5-coH Kapopu GU/IaH Tapux, UKTUCOAMET, dasicada, Ppusiosiorus, OpUIUK Ba
nejarorvka gpaHaapu 6yinda WIMUN gapaxaap 6yinda gyuccepTalysiap aCOCUNA HATKAJTapHUHU 40Tl
3TUILI TaBCUs 3TUJITaH UWIMHUH HallpJap pyixaTura KUpUTUITaH.

WkTUMoOu-ryMaHUTAp PpaHIaPHUHT
A0J13ap6 MyaMMOoJIapu”~ 3JIEKTPOH
KypHasn 2020 kui 6 aBryct KyHu 1368-
COHJIYM TYBOXHOMa OUJIaH JaBJaT
pyHxaTUra oOJIMHIaH.

Myaccuc: “SCIENCEPROBLEMS TEAM”
MacCbhbyJUATH YEeKJaHTaH KaMUSTH

TaxpupuaT MaH3WJIM:

100070. TowkeHT Wwaxpu, Akkacapou
TyMmaHy, Knuuk bemérou kydacu, 70/10-
yH. JJIEKTPOH MaH3UJI:
scienceproblems.uz@gmail.com

Bors1aHu y4yH TesiedoHIap:
(99) 602-09-84 (telegram).
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Annotatsiya. Ushbu maqolada bugungi kunda oliy ta’lim muassasalarida virtual laboratoriya asosida amaliy
mashg‘ulotlarni ichki va tashqi xossalarini ochib beradigan imitatsion modellar yordamida dars jarayonini tashkil
qilish, oliy ta’lim o‘quv jarayonini samaradorligini oshirishga olib keladi.

Kalit so‘zlar. Virtual, imitatsiya, demo, frontal imitatsiya, 3D grafika, animatsiya, bulutli texnologiya, raqamli
laboratoriya, virtual laboratoriya.
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Mamlakatimizda virtual ta’lim sohasida olib borilayotgan islohotlar doirasida virtual
laboratoriyalar yaratish, o‘quv jarayoniga joriy etish ta’lim tizimining ajralmas qismi sifatida
belgilangan. Virtual laboratoriyalar yo‘nalishida olib borilayotgan ilmiy-tadqiqot ishlar oliy
ta’limda o‘qgitiladigan biologiya yo‘nalishidagi fanlardan AKT vositalaridan foydalanib
laboratoriya mashg‘ulotlarini ishlab chiqgishni taqozo etmoqda. Oliy ta’lim tizimida biologiya
yo‘nalishida “Individual rivojlanish biologiyasi” fani mavzularini kompyuter imitatsion
modellar (KIM) yordamida virtual laboratoriyalarini ishlab chiqish asosida o‘qitish
metodikasini yaratish va ta’lim jarayoniga joriy etish, multimediali elektron darsliklar hamda
virtual laboratoriyalardan foydalanib zamonaviy o‘qitishning shakl, usul va metodik
vositalarini ishlab chiqish bugungi kunning dolzarb vazifalaridan biridir

2020-yil 29-oktabrdagi “Ilm-fanni 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini
tasdiglash to‘grisida”gi PF-6097-son farmoni va 2022-yil 21-dekabrdagi “Yangi O‘zbekiston
ma’'muriy islohotlarini amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g'risida”gi PF-296-son Farmonlari
va 2020 yil 6 oktyabrdagi “Axborot texnologiyalari sohasida ta’lim tizimini yanada
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takomillashtirish, ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish va ularni it-industriya bilan integratsiya
qilish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4851-son qarorlari qabul gilingan.

Virtual laboratoriya talabalarning haqiqiy tajribaga bo‘lgan qiziqishini oshirishi,
tadqiqot va tajriba ko‘nikmalarini rivojlanish, ya'ni umumiy va o‘ziga xos qoidalarga rioya
qilish, eksperimentni o‘tkazish uchun magbul algoritmlarni tanlash, kuzatish, asosiy qoidalarni
ta’kidlash, muhim o‘zgarishlarga e’tibor berish qobiliyati rivojlantirish kabi imkoniyatlar
yaratadi. Biroq, virtual laboratoriyalardan foydalanish o‘qituvchiga bir qator qiyin vazifalarni
qo‘yadi. Birinchidan, ko‘pgina virtual laboratoriya ishlarida haqiqiy ishlardagi ko‘nikmalar
ishlab chiqilmaganligi bois o‘qituvchi laboratoriya mashg‘ulotlarini mazmun-mohiyatini va
uning ichki, tashqi xossalarini ko‘rsatib beradigan algoritmlar bilan ishlashga to‘g‘ri keladi.

Ikkinchidan, o‘qituvchi (agar model juda murakkab va chindan ham interaktiv bo‘lsa)
model va u bilan ishlash qoidalarini o‘rganishga ko‘p vaqt sarflashga to‘g'ri keladi.

Uchinchidan, talabalar faoliyatini tartibga solish zarur, aks holda interfaol model bilan
ishlash uchun to‘gridan-to‘g'ri va bosqichma-bosqich olib borgan amaliy ishlari besamar
ketishi mumkin.

Haqiqiy laboratoriya ishlarida bo‘lgani kabi, virtual laboratoriya ham tadqiqot
ko‘nikmalarini o‘rgatishga mo‘ljallangan bo‘lishi lozim:

-gipotezalar va ularni sinash, shartlarni standartlashtirish, tajriba shartlari va
natijalarini aniq belgilash (avval o‘qituvchi tomonidan tayyorlangan jadvallarda, bosma yoki
elektron shaklda), mezonlarni, natijalarni taqdim etish formatini tanlash va nihoyat mustaqil
tadqiqot ishlarini rejalashtirish;

Tangqidiy fikrlash arsenalidan ilmiy modellarning qo‘llanilishi chegaralarini (maydoni,
shartlari) belgilash, shu jumladan, modellashtirilganlarda haqiqiy hodisaning qaysi jihatlarini
o‘rganish muhim ahamiyatga ega ekanligini aniglash.

Virtual laboratoriyalarni quyidagi mezonlarga ko‘ra ajratish mumkin:

1. Ta’lim komponentini yetkazib berish usuli bo‘yicha:

- CD - larda; internetga joylashtirilgan.

2. Amaldagi laboratoriya uskunalari bo‘yicha:

- imitatsion matematik modellari asosida;

- haqiqiy laboratoriya uskunalari asosida;

- sanoat obyektlari asosida.

3. Vizualizatsiya usullari bo‘yicha:

- ikki o‘lchovli yoki uch o‘lchovli grafikalar;

- animatsiya;

- video.

Virtual laboratoriya ishlaridan darsdan foydalanish shakllarini tasniflash:

- demo (haqiqiy ishdan oldin) foydalanish-old tomondan, katta ekrandan yoki
multimedia proyektori orqali, haqiqiy ish harakatlarining ketma-ketligini ko‘rsatish;

- frontal (namoyish, savollarni aniqglashtirish, xulosalarni shakllantirish va ko‘rib
chiqilganlarni birlashtirish) yoki individual (tajribalarning matematik tomoni, grafika va
ragamli giymatlarni tahlil qilish, modelni haqigatni aks ettirish va ifodalash usuli sifatida
o‘rganish) usullari; eksperimental (haqiqiy ish o‘rniga) foydalanish-individual (kichik
guruhlarda) virtual laboratoriyada vazifalarni haqiqiy ish, kompyuter eksperimentisiz bajarish.
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O‘qituvchilar olib borgan darslar tahlili shuni ko‘rsatdiki, biologiya fanini o‘qitish
amaliyotida yuqoridagi variantlarning barchasi qo‘llaniladi [1].

T. Kupryashkinaning “Virtualnnie imitatsionnie laboratorii” nomli tagdimotida bugungi
kunda o‘quv jarayonida elektron ta’lim resurslarini (ETR) ishlab chiqish va ulardan
foydalanishga katta e’tibor berilganligi. ETR larni ishlab chiqishda multimedia va ulardan o‘quv
jarayonida foydalanish samaradorligini oshirishga katta hissa qo‘shishi, talaba va kompyuter
o‘rtasidagi to‘liq aloga rejimini amalga oshiradigan yuqori darajadagi interaktivlikka ega
bo‘lgan elektron ta’lim resurslar yoshlarni o‘quv materialni o‘zlashtirish va kognitiv va ijodiy
faoliyatni shakllantirishga qiziqishini rivojlantirishga yordam berishi ta’kidlangan [2].

O‘quv jarayonida virtual laboratoriyalardan foydalanish obyektlar va jarayonlarini
modellashtirishga, haqiqiy laboratoriya uskunalariga kompyuter analogini imitatsiya qilish
imkonini beradi. Virtual laboratoriyalardan foydalanish fizika, kimyo, biologiya, ekologiya va
boshqa fanlarni o‘qitishda muhimdir.

O‘quv jarayonida virtual laboratoriyalardan foydalanish, bir tomondan, talabaga maktab
laboratoriyasida bo‘lmagan uskunalar va materiallar bilan tajriba o‘tkazish, bo‘yicha amaliy
ko‘nikmalarga ega bo‘lish, noyob gimmatbaho obyektning kompyuter modeli bilan batafsil
tanishish, yong‘in va portlovchi jarayonlar va hodisalarni o‘rganish imkoniyatini beradi. Boshqa
tomondan, virtual laboratoriya doirasida mavjud laboratoriya uskunalari va jihozlarini
kompyuter asosida tashkil etish an’anaviy maktab fizikasi yoki kimyoviy laboratoriyasini fan
va texnologiyaning hozirgi rivojlanish darajasiga mos keladigan texnologiyaning yangi
darajasiga o‘tkazish imkonini beradi [3]. (1-rasmga qarang).

Virtual laboratoriyalar-bu o‘quv materialining, multimedia o‘quv va ilmiy
laboratoriyalarida virtual o‘quv muhitini real sharoitlarda maksimal darajada taqlid qiladigan
yuqori samarali o‘qitish usulidir.

Eslab golish:

Natijada quyidagi
imkoniyatlarga ega bo'ladi: g

Aniglash, ketma-ket avtib
o'tish, ifodalsh, mazmunini
tushuntirish

O'gilganning 10 %

Eshitganning 20 %

Ko'rganning 30 % Ko'rish Tagdimot gilish, amalda

/ Video ko'riah \ go'llash, bajarish

Ko'rgani va 7

eshitgani 50% / Eksponatga nazar tashlash/na’'muna \

/ Tagdimotni kuzatish \

Avtilgani va / Muhokamada ishtirok efish \ Amalis ik

yozilgani 70 % / Ma'ruza bilan chigish \ ishlab chigish,

‘ haholash
Bajarilgan va . . .
avtiloani. o'zlarini Imo-ishora bilan ma'ruza qilish
harakati 90 %o

Real faolivatni ifodalash

=
W
=3

1-rasm. Ma'lumotlarni qabul qilishning mantiqiy sxemasi
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Virtual laboratoriyaning quyidagi afzalliklari va kamchiliklari qayd etilgan.

«+»virtual laboratoriya

«- «virtual laboratoriya

Motivasiyani oshiradi.

1. Miqdorlarni o‘lchashda amaliy ko‘nikmalarni rivojlantiradi.

2. Sifat yaxshilandi.

3. Hech qanday sezgir hislar yo‘q.

4. Auditoriyadagi o‘yin tabiati mavjud.

5. Talabalar uchun individual o‘quv kursi imkoniyati yaratilgan.

6. Uskunaning yetishmaslik imkoniyatini almashtirish mumkin.

7. 0‘qituvchining darsdagi vaqti tejaladi.

8. Xavfsizlik oddiy laboratoriya sharoitlarga qaraganda yuqori.

9. Har bir darsdan oldin o‘rnatishni qayta yig‘ishning hojati yo‘q, asboblarni tekshirishga
vaqt ajratilmaydi.

10. Qisqa vaqt ichida turli xil boshlang‘ich sharoitlarda bir nechta eksperimentlarni
o‘tkazish, so‘ngra natijalarni umumlashtirish va xulosa chigarish mumkin.

11. Oddiy sharoitlarda mumkin bo‘lmagan tajribani amalga oshirish mumkin (masalan,
jarayon uzoq muddatli bo‘lsa yoki maxsus qurilmalarni talab qilsa).

Shunday qilib, virtual laboratoriyalarining vazifalari talabalarning ijodiy tafakkuri va
kasbiy qobiliyatlarini rivojlantirish, amaliy masalalarni hal qilish, mustaqil xulosalar chiqarish,
virtual laboratoriya komplekslari va imitatsiyalari haqiqiy o‘quv jarayoniga to‘liq mos kelishi
kerak degan xulosaga kelishimiz mumkin [4].

Talabalar o‘zlari uchun qulay vaqtda, ta’lim tashkilotidan vaqt va hududiy masofa bilan
cheklanmasdan, amaliy ko‘nikmalarni mustaqil ravishda shakllantirishlari mumkin. Virtual
laboratoriyalarni yaratishning maqgsadlaridan biri o‘rganilayotgan jarayonlarni, vazifalarni har
tomonlama vizualizatsiya qilish istagi - talabalarga o‘rganilayotgan jarayonlarni to‘liq idrok
etish, tushunishni ta’'minlashdan iborat. Virtual laboratoriyalar real ishlab chiqarish sharoitida
asboblar yoki zarrachalarning kichik olchamlari tufayli farglash qiyin bo‘lgan, vaqt va
resurslarga bog'liq bo‘lmagan jarayonlarni kuzatish, xavfsizlik choralarini e’tiborda
goldirmasdan eksperimentlar parametrlarini o‘zgartirish va malakasini shakllantirish
imkonini beradi. Virtual eksperimentlar, ya’'ni interaktiv laboratoriya ishlari onlayn resurslarda
yoki bir qator maxsus disklar orqali amalga oshirilishi mumkin. Talabalarning virtual
laboratoriyadagi faoliyati tadqiqot qobiliyatlarini shakllantirish uchun foydalidir.
Tajribalarning vizual namoyishi o‘quvchilarning jarayonga aralashuvining vizual effektini
yaratuvchi dasturiy ta’'minot orqali amalga oshiriladi. Talabalarning kompyuter dasturi bilan
o‘zaro munosabatlarining chuqurligi interaktivlik bilan tavsiflanadi, shuning uchun dastlabki
bosqichda interaktivlik yakuniy bosqichga nisbatan ahamiyatsiz bo‘ladi. Virtual
laboratoriyalarni yaratish 3D grafika, animatsiya va videokliplarga asoslangandir. Virtual
o‘lchash asboblari tajriba natijalari va borishini kuzatish imkonini beradi. Talabalar o‘zlarini
qulay vaqtda, vaqt bilan cheklanmasdan mustaqil ravishda amaliy ko‘nikmalarni
shakllantirishlari mumkin [5].

Ta’lim jarayonida virtual laboratoriyalardan foydalanish istigbolli yo‘nalishlardan biri
ekanligini ta’kidlash lozim. Birinchidan, yuqorida ta’kidlanganidek, masofaviy ta’limda ularning
o‘rni beqiyosdir. Bu hagda M.A. Belov, A.V. Sorokin olimlarning maqolalarida asosli ravishda
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dalillar keltirilib o‘tilgan. Ushbu ishlar o‘quv jarayonida virtual laboratoriyalar bilan birgalikda
bulutli hisoblash paradigmasini ko‘rib chiqadi. Bulutli hisoblash bugungi kunda IT bozorining
eng istigbolli tarmogqlaridan biri hisoblanadi. “Bulutli” - bu Internet orqali taqdim etiladigan
xizmat sifatida tashqi hisoblash resurslaridan foydalanishning dinamik ravishda
kengaytiriladigan usuli. Shu bilan birga, foydalanuvchiga “bulut” infratuzilmasi haqida hech
qanday maxsus bilim yoki ushbu “bulut” texnologiyasini boshqarish ko‘nikmalari kerak emas.
Buyurtmachi firmalar uchun ularning dasturiy ta’minoti aynan “o‘z hududida” joylashganligi
unchalik muhim emas. Biznes-jarayon xizmatlarini “bulutli muhit” ga olib kirish orqali
kompaniyalar aniq afzalliklarga ega bo‘ladilar - bu o‘zlarining IT-resurslariga bo‘lgan
talablarning qisqarishi va natijada xarajatlarni ogilona boshqarishdir. Bu yo‘nalish shubhasiz
istigbolli, buning ko‘p yillik faoliyati dalolat beradi [6]

O0.M. Voronsova ning “Ispolzovanie virtualnix laboratoriy na urokax biologii” nomli
magqolasida biologiya fanidan o‘quv predmeti doirasidagi laboratoriya va amaliy ishlar ko‘pligi,
interfaol ishlardan foydalanish laboratoriya ishlarini bajarish jarayonida laboratoriya asbob-
uskunalaridan foydalanish va mustaqil kuzatish ko‘nikmalarini egallashga hamda
tabiatshunoslik bilimlarini shakllantirishga yordam beradi. Virtual laboratoriyalarga misol
http://www.virtulab.net. Bu laboratoriya ishlari dars jarayonida ma’ruza materiallariga
qgo‘shimcha sifatida, masofaviy o‘qitish uchun, ilmiy ishlarda ko‘rsatilishi mumkin. Mobil
sinfdan foydalanish orqali keng imkoniyatlar taqdim etiladi. Virtual ta’lim resurslarining yana
bir misoli https://globallab.org. “Vizual” biologiya tabiiy obyektni almashtiradi, bu sizga
tajribalar natijalarini kafolat bilan olish, tirik organizmlarga zarar yetkazmaslik va tajriba
vaqtini qisqartirish imkonini beradi.

Virtual ishdan foydalanish ta’'lim jarayoniga qo‘yiladigan zamonaviy talablarni hisobga
olgan holda dolzarbdir. Bunday resurslardan oraliq attestatsiya, yakuniy nazorat tadbirlari,
loyiha faoliyati va uyda ta’lim o‘tkazishda ham foydalanish mumkin [7].

Raqamli laboratoriyalarning afzalliklari:

- An’anaviy o‘quv tajribalarida mavjud bo‘lmagan ma’lumotlarni olish

- Tajriba natijalarini qulay qayta ishlash imkoniyati.

- Ma'lumotlarni yig‘ish va qayta ishlashni avtomatlashtirish talabalarning vaqtini va
kuchini tejaydi va diqqatni o‘rganishning mohiyatiga qaratish imkonini beradi.

- Tajriba-tadqiqot ishlari jarayonida talabalarning faol ishi orqali fizika, kimyo va
biologiya fanlaridan bilim darajasini oshirish.

- Talabalarning ijodiy salohiyatini ochib berish.

Biologiya o‘qituvchilari o'z o‘quvchilarining o‘quv jarayonini tashkil qilishda uni
qiziqarli va foydali o‘tkazish yo‘llarini izlaydilar. O‘quv materialini o‘zlashtirishdagi amaliy ish
ta’limdagi nazariy qismdan kam ahamiyatga ega emas, chunki faqat to‘g'ridan-to‘g'ri faoliyat
orqali, laboratoriyada tadqiqot ishlari orqali maktab o‘quvchilarini mash’al kabi yoqish
mumkin [8].

Tahlil qilingan ilmiy-tadqiqotlar ishlarining mazmun-mohiyatidan, oliy ta’lim
muassaslarida dars jarayonini tashkil qilishda virtual laboratoriyalardan foydalanish ayrim
olimlarning ilmiy-tadqiqotlarida qisman tadqiq etilgan bo‘lib, to‘liq bir predmet asosida virtual
laboratoriyalarni gamrab olgan ilmiy-tadqiqot ishlariga e’tibor qaratilmaganligini ta’kidlash
lozim.
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