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BOIII MYXAPPUP:

HcanoBa ®epysa TysKHuHOBHA

TAXPUP XAU'BATH:

07.00.00-TAPUX ®AHJ/IAPU:

HOngameB AuBap IJprameBdd - Tapux ¢aHaapu
JIOKTOpH, cHécud daHsap HoM30A4H, mpodeccop,
V36exkucton Pecny6siukacu [IpesugeHTH
Xy3ypujaru /laBiaT 601IKapyBU aKaZleMHUsCH;

MagsianoB YkTaM MaxmacabupoBUd - Tapux
danapu  gokTopH, mTpodeccop, Y36eKHCTOH
Pecnny6iukacu I[lpe3upgeHTH Xysypupaaru JlaBaat
O0LIKApyBH aKa/JleMUACH;

XaspaTkyJsioB A6pop - Tapux ¢aHJapu [JOKTOPH,
JIOLEHT, Y36eKUCTOH JaBiaT >Kax0H THJLIapH
YHHUBEPCUTETH.

TypcyHnoB PaBman HopmypaToBud - Tapux dpaHiapu
JIOKTOPH, Y30eKUCTOH MUJJTUHA YHUBEPCUTETH;

XosukysnoB AxMapxoH boliMaxaMMaTOBHY — TapuXx

danmapy  JOKTOpM,  Y36ekucToH — Musmit
YHuBepcuteTy;
Fa6bpuanbsaH Codbsa MBaHOBHa - Tapux ¢anjapu
JIOKTOPH, JOLIEHT, Y36ekucron Musiini
YHuBepcHuTeTH.

CaupoB CapBap ATabyJjo yf/ad - KaTTa WIMHUU
xoauM, UMoM TepMu3nii XxaJaKapo UJIMUK-TaAKUKOT
MapKasy, WJIMHH TaAKUKOTJIAp OYJIMMU.

08.00.00-UKTHCOAUET ®AH/IAPH:

Kapsiu6aeBa Pas XoxkabaeBHa - WKTHCOJUET
dansapu goktopu, npodeccop, TOUIKEHT JaBjaT
HUKTHCOJUET YHUBEPCUTETH;

HacupxomxaeBa /[lunadppys CabuTxaHoBHA -
UKTUCOAUET  daHIapu  AOKTOpH, mpodeccop,
TolKeHT AaBJAT UKTUCOLUET YHUBEPCUTETH;
OCTOHOKYJI0B Azamar AbaykapuMoBUY -
UKTUCOAUET  daHIapu  AOKTOpH, Hpodeccop,
TolKeHT MOJINS UHCTUTYTH;

Apa6oB Hypasu YpasnoBud - UKTUCOAMET daHIapH
Joktopy, npodeccop, CamapkaHj  JAaBJjar
YHUBEPCUTETH;

XynoiikynoB CagupauH KapuMoBUY - UKTUCOAUET
daHysapu  JOKTOpH, AoIeHT, TOIIKeHT [AaBJjaT
UKTUCOAUET YHUBEPCUTETH;

Asuzos lllep3o YKTaMOBUY — UKTUCOAUET paHIapu
JIOKTOpH, [JIOLleHT, Y36ekuctoH Pecny6iukacu
BoXxxoHa MUHCTUTYTH;

XoxkaeB A3u3xoH CauJaJ0XOHOBUY — HKTHCOAUET
dansapu gokTopH, AoueHT, PapFoHa MOJUTEXHUKA
WHCTUTYTHU

XosioB AkTaM XaTaMOBHY — UKTUCOAUET daHIapu
6yinya ¢ancada goktopu (PhD), pomenr,
Y36ekncToH Pecny6mkacu [Ipe3useHTH

xy3ypujaru JlaBjaaT 601IKapyBU aKaleMHUsICH;

MagueBa /Juapopa XaMuUAOBHA - UKTUCOLUET
daHsapu 6yinua ¢ascada goktopu (PhD), noueHTt
B.6, TOLIKEHT MOJIUS UHCTUTYTH;
[MakapoB KysamaT AwWMUpPOBUY - UKTUCOLUET
daHsapu HOM30A4M, AoueHT, TolmKeHT ax6opoT
TeXHOJIOTUS/Iapy YHUBEPCUTETU

09.00.00-PA/ICAPA PAHJ/IAPH:

XakuMoB Hazap XakumoBuY - dpasicada danapu
JoKTOpH, mpodeccop, TOUIKEHT AaBJAT UKTUCOAUET
YHUBEPCUTETH;

AxmunukoB  XKypaboit - dancapa  dansapu
JokTopy, mnpodeccop, CamapkaHJ  JaBjaT
YHUBEpPCUTETH;

FaitoynsnaeB Otabexk MyxammajueBud - dascada
¢dannapu gokropy, npodeccop, CamapkaHz JaBjaT
YeT TUJIJIAp UHCTUTYTH;

CanpoBa Kamosa Yckanb6aeBHa - ¢pasncada pannapu
foktopy, “Tashkent International University of
Education” xankapo yHUBepCUTETH;

XomuMxoHOB MyMuH - pasicada daHsmapu J0KTOpH,
JoueHT, ’Kr33ax nejlarornka UHCTUTYTH;

Vpokosa Oiicynys amonuaguHoBHa - dascada
daHsapu  JOKTOPH, [OLEHT, AHAMXKOH JaBjaT

TUGOUET  HMHCTUTYTH,  MKTUMOUH-ryMaHUTap
dannap kadeapacu Myaupu;
HocupxomxaeBa  ['yiHopa — A6aykaxxapoBHa —

dancada dannapu HoM30A4u, JAoLeHT, TOIIKEHT
JlaBJaT IOPUAUK YHUBEPCUTETH;

Typaues Bexpy3s CooupoBud - pascada dansapu
oyiinya dpancada gokropu (PhD), nouent, Byxopo
JlaBJIaT YHUBEPCUTETH.

10.00.00-PH/10JIOTHA PAHJIAPH:

AxmenoB Oiibexk CamopbaeBud - duiosorus
¢dansapu goKTOPH, Mpodeccop, Y36eKUCTOH AaBJaT
»KaXOH TUJIJIAPU YHUBEPCUTETH;

KyuumoB Ulyxpat HopxusuysoBu4y - ¢usosorus
daHsapu JOKTOpH, [AOLEHT, TOUIKeHT JaBJjaT
IOpUJUK YHUBEPCUTETH;

Xacanos lllaBkaT AxazioBuY - ¢pustosnorus GpaHgapu
JoKTopy,  mnpodeccop, CamapkaHz  gaBjat
YHHUBEPCUTETH;

BaxpoHoBa [Juipa6o KenguépoBHa - ¢usosorus
daHsapu gokTOpH, Npodeccop, Y36eKUCTOH AaBjaT
»KaXOH TUJIJIApU YHUBEPCUTETH;

MupcanoB Fait6ynno Kyimypogosuu - ¢usosorus
¢dannapu poktopH, npodeccop, CamapkaHz AaBjaaT
YeT TUJIJIAp UHCTUTYTH;
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CamaxytauHoBa Mywmappad HWcamytauHoBHaA -
dunonorus dpansapu HoM304H, AoLeHT, CaMapKaH/A
JlaBJ1aT YHUBEPCUTETH;

KyukapoB Paxman YpmaHoBu4 - ¢uosorus
daHsapu HOM304H, JOLEHT B/6, TOLIKeHT JaBjaaT
IOpUJUK YHUBEPCUTETH;

OHycoB MaHcyp A6aynnaeBud - QUIOJIOTHUSA
dannapy HoM3ogu, Y36ekucTtoH Pecny6/ukacu
[Ipesupgentu Xxysypupard [JlaBiaT 6o0uKapyBU
aKa/leMHUsCH;

CaupoB Yayroek Apunosud - ¢usiosorus paHaapu
HOM30/M, JIOLEHT, Y36eKUCTOH Pecny6/ukacu
[Ipesupentn xy3sypujaru JlaBjaaT GoIIKapyBU
aKaZleMHsCH.

12.00.00-1OPH/JUK ®AHJ/IAP:

AxmenmaeBa Masioga AxaTOBHA -  HOPUJAMK
dannap gokropu, npodeccop, ToumkeHT AaBaaT
IOPUJUK YHUBEPCUTETH;

MyxuTtauHoBa @upro3a A6AypalinioBHA — HPUIUK
dannap gokrtopu, npodeccop, ToulkeHT AaBaaT
IOPUJUK YHUBEPCUTETH;

JcanoBa 3amupa HopmypoToBHa - opuuK $aHIap
JlokTopy, npodeccop, Y3bekuctoH Pecniy6imkacuza
XU3MaT KypcaTraH IOpPUCT, TOWIKeHT JaBJaT
IOPUJUK YHUBEPCUTETH;

XampokysnoB baxoaup MamamapudoBuY - IOpUAUK
dannap poktopw, mnpodeccop B.6., KaxoH
WKTUCOAUETH Ba AUILJIOMATHUS YHUBEPCUTETH;

3ynduxkopoB Ilep3ox XyppamMoBUY - HPUIUK
dannmap  gokTopu, mpodeccop, Y36eKHUCTOH
Pecny6mkacu Kamoart XaBQCHUBJINUTH

YHUBEPCUTETH;

XanuToB XymBakT Canap6aeBud - 0pUAUK daHaap
JOKTOpH, mpodeccop, ¥Y36exucToH Pecny6imkacu
[lpesuseHTy xy3ypugaru JaeiaT GolKapyBU
aKaZleMHUsICH;

AcapoB lllaBkaT FaibysiaeBuY - WOPUAUK daHIAp
JIOKTOpH, ~[IOLIeHT, Y36eKMCTOH Pecny6ukacu
[IpesupenTn xy3ypugarud JlaBjaT GOIIKApyBH
aKa/leMusicy;

YTemypaToB MaxMyT AXHMypaTOBUY - HOPHAUK
daunynap HoMm3oau, nmpodeccop, TOWIKEeHT AaBjaT
IOPU/IUK YHUBEPCUTETH;

CanipynnaeB Illax3on — AMMXaHOBUY —  IOPUAMK
dansap Hom3soau, npodeccop, TOIIKEHT [gaBjaT
IOPUIUK YHUBEPCUTETH;

XakumoB Komus BaxTusipoBUY - IOpUAMK daHIap
JOKTOpPH, /JOLleHT, TOUIKEHT JaBJaT HPUAUK
YHUBEPCUTETH;

HOcynos Capgop6ek baxoaupoBud - HOPUINK
danmap [JokTopH, [JoueHT, TOWKEHT JaBjiaT
IOPU/IUK YHUBEPCUTETH;

AmupoB 3adap AKTaMOBUY - IOpUAUK aHIap
6yiiya dancada mgoktopu (PhD), V3Gexucron
Pecny6sinkacu Cyabsinap 011 KeHrauu
xy3ypugaru Cyabsijiap oJTMA MaKTa6bu;

KjpaeB llepsoxn KagauieBuy - wopuguk danmap
HOM30JHM, JoueHT, TolIKeHT JaBjaT OPUAUK
YHUBEPCUTETH;

BabamxaHoB ATaGek /laBpOHOEKOBHY - HOPHUIUK
daHJap HOM30JM, [JOLEHT, TOIIKEeHT JaBjaT
IOPUAUK YHUBEPCUTETH;

PaxmatoB Jnép XKymaboeBu4 - 10puUAuK ¢aHIap
HOM30/14, TOIKEHT JaB/aT WPUAUK YHUBEPCUTETH;

13.00.00-IIEJAT'OTHKA ®AHJ/IAPH:

XamwumoBa /lunbapxoH YpuHG0EBHA - Mejaroruka
dannapu goktopu, npodeccop, TolKeHT AaBJaT
IOPU/IUK YHUBEPCUTETH;

H6parumosa 'ysiHopa XaBa3aMaToOBHA - MeJjaroruka
dannapu goktopu, npodeccop, TolKeHT AaBJaT
UKTUCOAUET YHUBEPCUTETH;

3akupoBa ®Pepysa MaxMmyzoBHa - meJaroruka
dansapu JIOKTOPH, TolKeHT axbopoT
TEXHOJIOTUSIJIADU  YHUBEPCUTETH  Xy3ypHUJaru
HeJarorMK KajpJapHU KalTa TadépJsam  Ba
yJIapHUHT MaJlaKaCUHU OLIHMPUII TAPMOK MapKa3u;

KaromoBa Hacuba AmypoBHa - mejaroruka
dannapu jokrtopu, npodeccop, Kapmu jasiaar
YHUBEPCUTETH;

TarinanoBa Illoxupa 3aliHMeBHa - IeJaroruka
daHapy LOKTOPH, LOLEHT;

Kymanuészosa Myxaié ToxueBHa — NeAaroruka
daHsapu AOKTOpH, JOLIEHT, Y30eKUCTOH JaBJjaT
YKaXxOH TUJIJIApU YHUBEPCUTETY;

U6paxrmoB CaHxkap YpyHOGaeBHdY - mejaroruka
dansmapu pgoxkrtopH, HKTHcOAMET Ba megarorvka
YHUBEPCUTETH;

’KaBaueBa llaxHo3a baxogupoBHa - mnejarorvka
dansapu 6yiiuvya ¢ancada goxktopu (PhD),
CamapkaHp laBjaT yHUBEPCUTETY;

Bo6omypoToBa JlatodaT JsMypoaoBHA -
nejaroruka ¢ansapu 6yHiuda ¢ascada AOKTOpHU
(PhD), CamapkaHA faBJjaT yHUBEPCUTETH.

19.00.00-[ICUX0J/IOTHA ®AHJIAPH:

KapumoBa Bacuia MamMaHOCMpOBHA - NCUXO0JIOTUA
danapu foktopy, npodeccop, Husomuit Homuaru
ToulkeHT AaB/aT Nejaroruka yHUBepCUTETH;

XaiutoB Oi6ek ImboeBud - KUCMOHUH Tap6us Ba
cnopT 6yinya MyTaxacCUCJapHU KalTa TadépJall
Ba MaJlaKaCMHHU OLIMPHUII MUHCTUTYTH, NCHUXOJIOTUS
dansapu gokTopH, npodeccop

YMmapoBa Ham6axop [llokupoBHa - NCHUXOJIOTUS
dansapu fokTopH, JoueHT, Husomuit Homujaru
TomkeHT JaBjaT MNejaroruka yHHUBEPCUTETH,
Awmasnuii ncuxosoruscu kadeapacu Myaupy;

AtabaeBa Hapruc bBatupoBHa - mcuxoJsorus
dannapu fokTopH, JoueHT, Husomuit Homuparu
TomKkeHT AaBJaT Nejaroruka yHuBepCcUTeTH;

[IlammeToBa AHXXUM
MCUXOJIOTHUS dansapu

KapamaauHoBHa -
JIOKTOPH, JIOLIEHT,
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Y36eKucToH JaBJjaT JKaxoH
VHUBEPCUTETH;

TUJLIapu

Koaupor 06ua CadapoBud - ncuxosiorusi Gpanaapu
noktopu (PhD), Camapkang Busosat UWB Tu66uéTr
6YJIMMH IICUXOJIOTUK XU3MaT OOLIIUFU.

22.00.00-COLHOJIOTHA PAHJIAPHU:

JlatunoBa Hogupa MyxTapKaHOBHA — COLMOJIOTUS
dannapu  JgokTopHu, npodeccop, Y306eKUCTOH
MUJIJIMYA YHUBepCUTEeTH Kadeapa MyLUDPHY;

CentoB Azamar [IjsaToBuY - corposiorus danaapu

JoKTopH, Tmnpodeccop, Y36eKUCTOH  MUJJIUHN
YHUBEPCUTETH;

ComnukoBa llloxuma MapxaGoeBHa - COLIMOJIOTHSA
dansapu  AoKTOpH, Tmpodeccop, Y36eKUCTOH
XaJIKapo UCJIOM aKaleMUSICH.

23.00.00-CHECHUH ®AHJIAP

HazapoB Hacpuaaun ATtaky/oBud —cuécuid daHiap
noktopy, dpasicadpa daHsmapu JoKTopH, npodeccop,
ToUKeHT apXUTEKTYypa KYPUIULI UHCTUTYTH;
ByTaeB YcMoHk0H XalpyJsiaeBUY —cuécuit dpaHsap
JLOKTOpH, JIOLIEHT, V36ekucTon MUJLIUA
yHUBepcUTeTH KadeZpa MyAUDH.

OAK PyiixaTu

Maskyp xkypHan Bazupsap Maxkamacu xy3ypugaru Osidii artectayus KoMmuccusicu PaécatuHuHr 2022
v 30 Hos6pgaru 327 /5-coH Kapopu GU/IaH Tapux, UKTUCOAMET, dasicada, Ppusiosiorus, OpUIUK Ba
neaaroryvka GaHjaapu 6yinya uiMui Japaxanap 6yiuya auccepTaluusaap acCoOCUN HaTHXKaJapuHU YOI
3TUILI TaBCUs 3TUJITaH WIMHUH HallpJap pyixaTura KUpUTUITaH.

WoxTUMoOu-ryMaHUTAp PpaHIapPHUHT
A0J13ap6 MyaMMoOJIapu” 3JIEKTPOH
KypHasin 2020 iui 6 aBryct KyHu 1368-
COHJIYM TYBOXHOMa OUJIaH JjaBJaT
pyHxaTUra oOJIMHIaH.

Myaccuc: “SCIENCEPROBLEMS TEAM”
MacCbyJUATH YeKJIaHT'aH XKaMHUATH

TaxpupuaT MaH3WJIM:

100070. TowkeHT Wwaxpu, Akkacapou
TyMmaHu, Knuuk bemérou kydacu, 70/10-
yH. JJIEKTPOH MaH3UJI:
scienceproblems.uz@gmail.com

Borsianum y4yyH tesedoHiap:
(99) 602-09-84 (telegram).
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Yakubova Iroda Bahramovna
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Valijonov Daler Dilshodovich
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Xatidaposa Xusnona AHeaposHa
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Xydaiibepduesa llloxucma Akman Ku3u
V3BEKUCTOH BA TYPKUS PECIIYBJIUKAJIAPU YPTACUJATU XAMKOPJIUK BA
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Rakhmonov Otabek
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Abstract. The article examines how the use of practical software packages such as KOMPAS can improve the
teaching of a number of general engineering subjects. Engineering graphics and technical mechanics were
selected for this purpose, and it was noted that the subject of information technology has its place in their
development. Based on the selected subjects, project skills are formed in the training of teachers of vocational
education and technological education. Dynamic changes in the content, forms and methods of organizing the
educational process using KOMPAS create opportunities for the development of professional engineering
competence of future teachers of vocational education and technological education, which turns them into
competitive specialists.
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Annotatsiya. Maqolada KOMPAS dasturi kabi amaliy dasturiy paketlardan foydalanish bir qator umumiy
muhandislik fanlarini o‘qitish jarayonini takomillashtirish imkonini berishi ko‘rib chiqilgan. Buning uchun
muhandislik grafikasi va texnik mexanika fanlari tanlangan bo‘lib, ularni rivojida axborot texnologiyalari fani
ham o'z o‘rniga ega ekanligi keltirib o‘tilgan. Tanlangan fanlar asosida professional ta’'lim va texnologik ta’lim
o‘gituvchilarini tayyorlashda loyihalash ko‘nikmalarini shakllantirish amalga oshiriladi. KOMPAS dan
foydalangan holda o‘quv jarayonini tashkil etishning mazmuni, shakllari va usullaridagi dinamik o‘zgarishlar
bo‘lajak professional ta’lim va texnologik ta’lim o‘gituvchilarining kasbiy muhandislik kompetentsiyasini
rivojlantirish uchun imkoniyatlar yaratadi, bu ularni raqobatbardosh mutaxassislarga aylantiradi.

Key words: professional education, technological education, computer-aided design system, three-dimensional
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Kirish. Pedagogika oliy o‘quv yurtlarining “Professional ta’lim” va “Texnologik ta’lim”
yo‘nalishlarida hamda texnika oliy ta’lim muassasalarining muhandislik yo‘nalishlarida o‘quv
jarayonidagi texnika fanlarini o‘qitish metodikasida sezilarli o‘zgarishlar amalga oshirilmoqda.
Davlat ta’lim standartlari talablariga muvofiq texnika sohasidagi oliy o‘quv yurtlarining
bitiruvchilari nafaqat kasbiy bilim, ko‘nikma va malakalar majmuasiga ega bo'lishlari, balki
kasbiy raqobatbardoshlikni ta’minlaydigan yangi bilimlarni o‘zlashtirishga ham tayyor
bo‘lishlari shart. Axborot texnologiyalarining faol joriy etilishi kompyuter yordamida
loyihalash (SAPR) tizimlarida ishlash ko‘nikmalariga ega bo‘lgan yuqori malakali muhandis
kadrlarga bo‘lgan ehtiyojning oshishiga olib keldi. Bunda, professional va texnologik ta’lim
o‘gituvchilarini o‘rni beqiyos. Chunki ular bo‘lajak muhandis kadrlarni maktabda va kollej yoki
texnikumda o‘qish davrida kasbiy ko‘nikmalarga tayyorlab boradilar. Buning uchun texnika
OTMlarining muhandislik yo‘nalishlari bilan bir qatorda “Professional ta’'lim” va “Texnologik
ta’lim” yo‘nalishlari ta’lim oluvchilariga ham zamon talablari asosida bilim berishni taqozo
etadi. Dunyoning yetakchi OTMlarida fanlar zamonaviy kompyuter va ko‘rgazmali vositalar
yordamida o‘qitiladi [7]. SAPR muhandislik muammolarini hal qgilish uchun maxsus dasturiy
mahsulotlar paketlari o‘quv jarayoniga faol kiritilmoqda. Turli ishlab chigarish tarmoqlarida
har ganday murakkablikdagi ishlab chiqarishni uch o‘lchamli loyihalash va texnologik
tayyorlashni avtomatlashtirish masalalarini yechish uchun zamonaviy dasturiy vositalarni
o‘zlashtirish bitiruvchilarga mehnat bozorida professional, ragobatbardosh bo‘lish imkonini
beradi. SAPR tizimlari dizayn, loyihalash va texnologik ishlab chiqarish zanjirida munosib o‘rin
egalladi. Shu sabablj, ta’lim muassasamizda amaliy mexanika va mashina qismlarini o‘rganish
KOMPAS 3D va CAD AWS WinMachine kabi amaliy dasturlar orqali amalga oshiriladi [3, 7].

Adabiyotlar tahlili. “Professional ta’lim” va “Texnologik ta’lim” yo‘nalishlarida axborot
texnologiyalari va kompyuter texnologiyalaridan foydalangan holda yuqori malakali
mutaxassislarni tayyorlash uchun o‘quv jarayoniga ixtisoslashtirilgan dasturiy ta’minotni,
jumladan, kompyuterda loyihalash (SAPR) tizimlarini joriy etish zarur.

Hozirgi vaqtda axborot texnologiyalarining jadal o‘sishi va hayotning barcha sohalarida
SAPRning joriy yetilishi, bilim va tajribani o‘qitishning an’anaviy akademik usullari orqali
etkazishda sezilarli darajada oldinda, bu esa professional va texnologik ta’lim o‘qituvchilarini
tayyorlashda muayyan qiyinchiliklarni Kkeltirib chigarmoqda [2, 5, 7, 12, 15, 17]. Bu
muammoning yechimi professional va texnologik ta’lim o‘qituvchilarini tayyorlashda o‘quv
jarayonini modernizatsiya qilishdan iborat.

Professional ta’lim va Texnologik ta’lim o‘gituvchilarini tayyorlashni takomillashtirish
yo‘llarini aniglash uchun ushbu yo’nalish talabalariga 1-2 kurslarda o‘qitiladigan “Muhandislik
grafikasi” va “Texnik mexanika” kabi fanlarni tanlab olish hamda “ASCON” korxonasi
tomonidan ishlab chiqgilgan loyihalash, qurish va chizmachilik dasturlari KOMPAS 3D [13]
yordamida amalga oshirilishi magsadga muvofig.

Zamonaviy kompyuter yordamida loyihalash tizimlari turli mexanizmlar va qismlarni
ishlab chiqgishda materiallar, mehnat va resurslar xarajatlarini sezilarli darajada
kamaytiradigan maket yoki prototiplarning analoglari bo'lgan kompyuter modellarini yaratish
imkonini beradi.

Shu nuqtai nazardan, Rossiyaning “ASCON” loyihalash, ishlab chiqarish va biznes
bo‘yicha muhandislik loyihalash uyushmasi tomonidan ishlab chigilgan KOMPAS tizimini
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ta’kidlash kerak, u uch o‘lchovli modellashtirish quyi tizimlari KOMPAS-3D va KOMPAS-GRAFIC
bilan ishlash uchun mo‘ljallangan [9].

Ushbu SAPR tizimi mashinasozlik, asbobsozlik, elektrotexnika va boshqa sohalarda
muvaffaqiyatli qo‘llaniladi. ASCON kompaniyasining dasturiy mahsulotlari iqtisodiyotning turli
sohalarida loyihalash jarayonini avtomatlashtirishning asosiy vositasiga aylandi. KOMPAS
dasturi ishlab chiqarishida ham o‘zining ko‘plab funksional imkoniyatlari: o‘rganish qulayligi,
loyihalash vazifalarini keng yoritish, foydalanish qulayligi va standart yechimlarning keng
tanlovi tufayli ommalashib bormoqda [7].

KOMPAS-3D tizimi 3D printerlar bilan qulay moslashadi, bu esa loyihalash bosqichida
modellarni tez prototiplarini yaratish va modifikatsiyasini yaratish uchun 3D bosib
chiqarishdan foydalanish imkonini beradi. Bu esa ularni yasash va yangi mahsulotlarni ishlab
chigarish xarajatlarini sezilarli darajada kamaytiradi [11, 13]. O‘quv jarayonida 3D bosib
chiqarish o‘quv modellarini yaratish va murakkab mexanizmlarning dizayni, geometrik
shaklining xususiyatlarini o‘rganish uchun muhim gqismiga aylanmoqda, chunki shaffof
materialdan tayyorlangan qurilmalar, mexanizmlarning ishlashini ichkaridan kuzatish
imkonini beradi.

Metodologiya. Professional va texnologik ta’lim o‘qituvchilarini tayyorlashda asosiy
vazifa mexanizmlar va qurilmalarni gismlari va yig‘ish birliklarining chizmalarini o‘qish va
chizish ko‘nikmalarini, shuningdek, yagona loyiha hujjatlari tizimiga muvofiq loyiha hujjatlarini
tuzish va ishlab chiqish ko‘nikmalarini rivojlantirishdan iborat. Bu vazifalar “Muhandislik
grafikasi” va “Texnik mexanika” fanlarini o‘rganishda amalga oshiriladi. Ushbu fanlarni
o‘qitishning an’anaviy usuli klassik rasm chizish vositalaridan foydalanishga asoslangan edi,
ammo axborot texnologiyalari va 2D loyihalashning rivojlanishi bilan o‘qitishga yondashuv
o‘zgardi. Bugungi kunda o‘lchagich, qalam va tsirkul eskirgan deb hisoblanadi, garchi bu
an‘anaviy asboblardan foydalanishni bilish hali ham muhandis uchun muhimligicha qoladi.

“Muhandislik grafikasi” kursida ta’lim beruvchi KOMPAS dasturining imkoniyatlaridan,
masalan, real vaqtda yuzalarning qirqimini tasavvur qilish uchun samarali foydalanishi
mumkin. Buning uchun kurs 2D loyihalash va 3D modellashtirish asoslariga oid bo‘limni o'z
ichiga olishi kerak [10, 14, 16]. Bu ta’lim oluvchilarda mexanizm va mashinalarning shakllarini
o‘zgartirish, ularning fazodagi o‘rni va orientatsiyasini tushunish bo‘yicha asosiy ko’nikmalarni
shakllantirish imkonini beradi, bu esa, o'z navbatida, ularning fazoviy tasavvurlari va
tafakkurining rivojlanishiga yordam beradi. Loyihalash va modellashtirishni jarayoni “Texnik
mexanika” kursida davom ettirish mumkin. Shu nuqtai nazardan, qo‘lda chizish, 2D loyihalash
va 3D modellashtirish o‘rtasidagi muvozanatni saglash, KOMPAS imkoniyatlaridan foydalangan
holda grafik fanlarni o‘qitish metodologiyasini ham ko‘rib chiqishga arziydi.

Grafik loyihalashda KOMPASdan foydalanish o‘quv jarayonini yangi bosqichga olib
chiqadi [10, 13]. Ta'lim oluvchi nuqtai nazaridan, SAPR yordamida chizilgan chizmaga
o‘zgartirishlar kiritish va bajarilgan ishdagi xatolar va noaniqliklarni tuzatish ancha
osonlashadi. Bu chizmachilik va loyihalash faoliyati haqidagi tushunchalarni kengaytirish,
“Muhandislik grafikasi” kursini takrorlash va umumlashtirish, shuningdek, grafik madaniyat
sifatini oshirish uchun yetarli imkoniyatlar yaratadi. Biroq, 2D loyihalashning asosiy kamchiligi
shundaki, chizmalar fazoviy ob’ektlar, texnik detallar va mexanizmlarning to‘liq vizual tasvirini
ta’'minlamaydi, bu esa ba’zan real sharoitlarda o‘rganish har doim ham onson bo‘lmaydi [2, 9,
13].
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Ko‘rgazmali qo‘llanmalar, masalan, kesishuvchi yuzalar sxemasi va yig'ish detallari
yo‘qligi sababli ham o‘rganishda qiyinchiliklar mavjud. Shuning uchun ta’lim beruvchilar
ko‘pincha ta’lim oluvchilarga o‘rganilayotgan materialni yaxshiroq tushunishlariga yordam
berish uchun ob’ektlarning 3D modellarini yaratadilar.

Texnik mexanika kursini o‘rganish jarayonida ta’lim oluvchilar tegishli ish sharoitida
mexanizmga barcha turdagi yuklarning ta’siri ostida hisob-kitob natijalariga ko‘ra
o‘rganilayotgan namunaning ichki holati to‘liq ochib berilishini aniq ko‘rish imkoniga ega
bo‘ladilar. Butun o‘rganish bir necha soniya davom etadi, bu ta’lim oluvchilarga turli xil
materiallar va turli ish muhitlarida vaziyatni taqlid qilish orqali sodir bo‘layotgan jarayonlarni
chuqur tushunish va mexanizmlarning mukammal shaklini olish imkonini beradi. Laboratoriya
va amaliy mashg‘ulotlarda WinMachine avtomatlashtirilgan ish joyi tizimidan foydalanish tan
narxi gimmat bo‘lgan eksperimental asbob-uskunalarni harid qilish va ularni joylashtirish
uchun qo‘shimcha joy ajratish, sarf materiallarini olish va ularni ekspluatatsiya gqilish
xarajatlari, sanoat resurslariga bo‘lgan ehtiyoj kabi bir qator jiddiy muammolardan holi
bo‘lishga olib keladi. Mashina gismlari uchun kurs loyihasi KOMPAS 3D va WinMachine
avtomatlashtirilgan ish joyidan foydalangan holda amalga oshiriladi, bu o‘rganilayotgan
muammoni chuqur o‘rganish va nazariy hisob-kitoblarda xatolarni topish, ularni tahlil qilish va
to‘g'ri qaror gabul qilish imkonini beradi [1, 8]. Ushbu paketlarning xarakterli xususiyatlari
interaktiv rejim, bir nechta yechimlar va ma’lumotlar bazasining sezilarli hajmi bolib,
ma’lumotnomalardan foydalanish zaruratini yo‘qotadi. Paketlar KOMPAS 3D mubhitida ishlayd,i,
bu hisoblash jarayonida gismlarning chizmalarini avtomatik ravishda to‘liq hajmda yaratishga
imkon beradi, shu jumladan o‘lchamlarni o‘rnatish, jadvallarni to‘ldirish (masalan, tishli
detallarning tish parametrlar) va o‘lchamlar bilan kengaytirish elementlarini chizish. AWP
WinMachine - bu mashinasozlikning ensiklopediyasi bo‘lib, mashina qismlari, mexanizmlari,
konstruktiv elementlar va yig‘uv jarayonini avtomatlashtirilgan hisoblash va loyihalash uchun
asboblar va dasturlarni oz ichiga oladi [1, 4, 8]. Unda zamonaviy, samarali va ishonchli
algoritmlar va hisoblash dasturlari mavjud: energiya va kinematik parametrlar; mustahkamlik,
qattiglik va barqarorlik; doimiy va o‘zgaruvchan tashqi yuklarga ta’siri; ehtimollik, ishonchlilik
va chidamlilik; dinamik xususiyatlar. Bundan tashqari, WinMachine ish stantsiyasi turli xil quyi
tizimlardan tashkil topgan butun majmuani tashkil qiladi, masalan, aylanma mexanizmlarni
loyihalash, prokat va toymasin podshipniklarni hisoblash va tahlil qilish uchun [6]. O‘quv
jarayonida KOMPAS 3D tizimlari va avtomatlashtirilgan WinMachine ish joyidan foydalanish
natijasida ta’lim oluvchilarni “Texnik mexanika” fani mashina mexanizmlari va mashina
detallari qismi bo‘yicha kurs ishi yoki kurs loyihasini bajarish chog'ida ijodiy fikrlashni
rivojlantira boshlaydilar, loyiha ishini tayyorlashga sarflanuvchi vaqtni qisqartirishadi,
chizmachilik hujjatlari va kompyuter savodxonligini oshirishadi.

Bu fanlarni o‘qitish metodlarini modernizatsiyasida “Axborot texnologiyalari” fani ham
0‘z o‘rniga ega bo‘lib, uni o‘qitish ham ta’lim oluvchilarning loyihalash, qurish va chizmachilik
dasturlari bilan faol ishlashiga qaratilgan bo‘lishi lozim. Kursning asosiy magqsadi ta’lim
oluvchilarda muhandislik, ishlab chiqarish sohalarida konstruktorlik va texnologik hujjatlarni
tayyorlash jarayonida zamonaviy dasturiy ta’'minotlardan foydalanish ko‘nikmalarini
shakllantirishdan iborat.

Mutaxasislik fanlarini o‘rganish jarayonida amaliyotga yo‘naltirilgan mashg‘ulotlarga
alohida e’tibor qaratilib, mashg‘ulotlar davomida ta’lim oluvchilar KOMPAS quyi tizimlari
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yordamida muhandislik masalalarni yechishda axborot texnologiyalari, chizma geometriya va
muhandislik grafikasi fanlarida olingan bilimlardan foydalanadilar. Masalan, KOMPAS-3D
dasturidan foydalanib, talabalar qismlarning uch o‘lchamli modellari va assotsiativ
chizmalarini yaratadilar, shundan so‘’ng ular mahsulotni tashkil etuvchi yig‘ish birliklariga
o‘tadilar [1, 4, 6, 13]. Ta'lim oluvchilar bir necha kishilik guruhlarda bir mahsulot uchun
qismlarning maketlari ustida ishlaydilar. Har kim o‘z qismini loyihalashtiradi va qo‘shma
birliklarni yigish orqali jamoa sifatida ishlaydilar, bu nafaqat grafik dizayn, loyihalash
ko‘nikmalarini, balki jamoada ishlash qobiliyati, tanqidiy fikrlash va tahlil qilish va sintez qilish
qobiliyati kabi muhim shaxsiy fazilatlarni ham rivojlantiradilar. Shuningdek, ta’lim oluvchilar
fan doirasida mavjud kurs loyihasini ham bajaradilar, hamda o‘quv jarayonida 3D printerdan
foydalangan holda o‘z faoliyati natijalarini chop etib, real maketini yaratishlari mumkin.

Muhokama. Ta’lim beruvchi nuqtai nazaridan, KOMPAS-3D ta’lim oluvchi e’tiborini bir
faoliyat turidan boshqasiga, ya'ni, qo‘lda qalam, chizg‘ich, tsirkul va boshqa chizmachilik
qurollari yordamida chizishdan kompyuter yordamida chizishga o‘zgartirishni tashkil qilib,
o‘qishni faollashtirish imkonini beradi. Mashg‘ulotlar davomida ta’lim beruvchi interfaol
formatda turli ob’ektlarni namoyish etadi, ortogonal proyeksiyalarni tekshiradi va kerakli
ko‘rsatish usullarini tanlaydi. Bu ta’lim oluvchilarni dunyogarashini kengaytirishga, ularning
bilim darajasi mustaqil ishlash ko‘nikmalarini oshirishga va tanqidiy fikrlashni rivojlantirishga
yordam beradi.

Kompyuterda loyihalash tizimi bilan ishlash ko‘nikmalari ta’lim oluvchilarga maxsus
fanlar bo‘yicha kurs ishlari va loyihalarni bajarishlarini sezilarli darajada osonlashtiradi,
shuningdek, tezis va maqolalar uchun materiallarni tayyorlashda yordam beradi, va eng
muhimi, uch o‘lchovli modellashtirish bo‘yicha olingan bilim va ko‘nikmalar ta’lim
oluvchilarning bitiruv malakaviy ishlarini muvaffaqiyatli yakunlashi va kasbiy ko‘nikma va
malakalarini egallashda muhim rol o‘ynaydi.

O‘quv jarayonini muvaffaqiyatli tashkil etish va modernizatsiya qilish uchun faqat
zamonaviy dasturlar va sanoat standartlari texnik vositalariga ega bo‘lish yetarli emas;
Shuningdek, ta’lim oluvchi va ta’lim beruvchilarni sifatli o‘quv materiallar bilan ta’minlash ham
muhim ahamiyatga ega.

Xulosa. Natijada “Professional ta'lim” va “Texnologik ta'lim” o‘qituvchilarini
tayyorlashda KOMPAS-3D kompyuter yordamida loyihalash tizimidan foydalanish ularni va
ular orqali kelgusida malakali ishlab chigarish muhandislarini bilim va ko‘nikmalari sifatini
sezilarli darajada oshiradi, ularning bilim qobiliyatini, o‘z-o‘zini takomillashtirishga
intilishlarini rivojlantirishga va professional muhandislik kompetensiyasini shakllantirishga
xizmat giladi. Bu esa pedagogika bilan bir gatorda texnika OTMlarida o‘quv jarayonini tashkil
etishning mazmuni, shakllari va usullarining jadal o‘zgarishiga yordam beradi.

SAPR KOMPAS bo‘yicha bilimlar bitiruvchilarning kelgusidagi ish faoliyatida
foydalanishlari mumkin bo‘lgan yangi avtomatlashtirilgan loyihalash texnologiyalariga
moslashishi uchun muhim omil bo‘ladi.
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