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BOII MYXAPPHP:

HcanoBa ®epysa TysKHUHOBHA

TAXPUP XAU'DATH:

TAPUX ®PAHJIAPU:

IOnpameB AHBap IJpramieBU4 - Tapux
danmapu JoKTOpH, cuécuil daHJIap HOM3O/HY,
npodeccop, V36ekucron Pecny6sinikacu
[IpesugeHTn Xy3ypuzaru JlaBaaT GoLIKapyBH
aKaZleMHUsCH;

MagyiaHOB YKTaM MaxMacaGMpPOBHY — TapUX
dansapu JokTopH, mnpodeccop, Y36eKUCTOH

Pecny6sinkacu [IpesuseHT  Xy3ypuJaru
JlaBjaT 60IIKApPYBHY aKa/|eMHSICH;
Xa3paTKyJioB A6|30p - Tapux ¢aHJaapu

JIOKTOPH, JOLEHT, Y30eKHCTOH AaBJaT KaxOH
TUJIJIAPU YHUBEPCUTETH.

DA/ICAPA PAHJIAPU:

XakumoB Hazap XakumoBuu - dascada
dannapu  goktopu, npodeccop, ToukeHT
JlaBJIaT UKTHCOAUET YHUBEPCUTETH;
AxmmaukoB Kypa6on - dascada danmapu
JoKkTopH, mpodeccop, CamapkaHj JaBjaT
YHUBEPCUTETH;

Faiioysisiaee Ortabek MyxamMMaaueBUY —
dancapa danmapu gokTopu, mnpodeccop,
CamapkaH/[ J@aBJaT YeT TUJJIap UHCTUTYTH;
XomMnMxoHOB MyMuH - dascada daHsapu
JIOKTOpH,  goueHT, Ku33ax  mejarorvka
WHCTUTYTH;

Hocupxogxaesa 'yiHOpa AGAyKaxxapOBHaA —
dancada dpansapu HoM304H, JOLEHT, TOMKEHT
JlaBJaT IPUAUK YHUBEPCUTETH.

®UJ10JI0TUA PAHJIAPU:

AxmenoB Oi6ek Camop6aeBUY - GUI0JIOTHUSA
dannapu oKTOpH, mnpodeccop, Y36GeKUCTOH
JlaBJIaT ’KaxOH TUJIJIapU YHUBEPCUTETH;
Kyuumop  Illyxpar HopkuswiaioBuy -
busonorus  daHsapu  JJOKTOPH, JOLEHT,
TolKeHT aBJIaT IOPUUK YHUBEPCUTETH;

CanaxytauHoBa Mymappad UcamyTaMHOBHA
- duusosioruss daHSapy HOM3OJH, JOIEHT,
CamapkaH/ AaBJlaT YHUBEPCUTETH;

Kyukapos PaxmaH YpmaHoBUY - dusosorus
dansapu HoM304H, JoueHT B/6, ToOIIKeHT
JlaBJaT IOPUJUK YHUBEPCUTETH;

IOHycoB MaHcyp A6ayyiaeBUY -QUI0JI0THS
dbantapu HoM3044, Y36ekucTon Pecny6ankacu
[Ipe3ugeHTn Xysypuparu JlaBjaaT GoLIKapyBHU
aKaZleMHUsACH;

CaugoB Y/yroek ApUNOBUY - GUIOJOTHSA
dansapy HOM304H, [JOLEHT, Y36eKHUCTOH
Pecny6sinikacu [Ipe3ugeHTu Xy3ypujaru
JaBsiaT 601IKapyBH aKaJeMUSICH.

IOPUUK ®AHJIAP:

AxmeamaeBa Masiwjga AXaTOBHA - IOPUJUK
dansap goxkropu, npodeccop, TolkeHT AaBIAT
IOPUJUK YHUBEPCUTETH;

MyxutauHoBa ®uplosa A6aypamujoBHA -
opuauK  daHJap  JAOKTOpH, mpodeccop,
ToukeHT JJaBjaT WPUAUK YHUBEPCUTETH;
JdcanoBa 3amupa HopmypoToBHA - H0OpHUAUK
dannmap gokTopu, mnpodeccop, Y36eKHUCTOH
Pecny6sinikacuja Xu3MaT KypcaTraH HOPHUCT,
TolKeHT JaBJaT IOPUJUK YHUBEPCUTETH;
3yndukopos lllep3os XyppaMoBHUY - OPUIUK
danmap AOKTOpH, mnpodeccop, Y3GeKUCTOH
Pecny6sirikacu Kamoart xaBdCU3INUTH
YHUBEPCUTETHY;

XaiuToB XymBakT Camap6aeBUY - HOPUAUK
danmap gokTopH, mnpodeccop, Y36GeKHUCTOH
Pecny6iukacu [IpesaupeHTH  Xy3ypujaru
JlaBiaT 601IKapyBH aKaJIeMUSICH;

Acapop lllaBkar FaiiGyas1aeBUY - HOPUIUK
daHMap  OKTOPH, JOLEHT, Y3GeKHUCTOH
Pecny6inkacu [Ipe3usieHTH  Xy3ypujaru
JlaByiaT 60IIKAapYBH aKaJ[eMHUSCH;

CaiipynnaeB llax3on AMXaHOBHUY - IOPUJUK
dansap HoM304, Tpodeccop, TOLIKEeHT AaBaaT
IPUANK YHUBEPCUTETH.

NEJATOTUKA ®AHJIAPH:

XamumoBa /IwabJapxoH  YpUHGOEBHa -
nejarorvuka QaHJjapu JOKTOpH, npodeccop,
TomkeHT AaBJIaT OPUAUK YHUBEPCUTETH;
HUoparumoBa TyaHopa XaBa3mMaTOBHA -
nejaroruka Qansapu JOKTOpH, mpodeccop,
TomkeHT AaBJjiaT I/IIQTI/ICO,LLI/IéT YHUBEPCUTETH,;
3akupopa ®epysa MaxmMyA0BHA - leJlaroruka
dansapu JOKTOpY, TowkeHT ax6opoT



TEXHOJIOTHUSJIADU YHUBEPCUTETH Xy3ypHUJaru
MeJaroruk KaJpJapHA KalTa Tailépsam Ba
YJAAPHUHI MajJaKaCMHU OLIMPHII  TapMOK
MapKasy;

TalsanoBa llloxuaa 3aiiHMeBHA — 11eJlaroryuka
daHmapu JOKTOPH, JOLEHT.

IMCUXO0JIOT'UA ®AHJIAPU:
KapumoBa Bacusa MamaHocUpOBHA -
MCUXO0JIOTUs daHJIapu JOKTOpH, mpodeccop,
Huzomui HOMUJaru TomkeHT  jgaBJaT
nesarorvka yHUBEPCUTETH;
XaiiutoB Oii6ek IJmo6oeBuY - KucMoHUMU

Tapbuss Ba CHOPT OYyiKM4Ya MyTaXacCUCJIapHU
KalTa TalépJall Ba MaJlakaCHHU OIUHMPHUII
WHCTUTYTH, IcUX0JoTUs aHIapyu [JOKTODPH,
npodeccop

Ymaposa HaB6axop IIoxupoBHa -
ncuxosoruss  GaHJapu  JIOKTOPH, JOILEHT,
Husomuit  Homujgaru  ToOLIKEHT  JAaBJjaT
nejarorvka YHUBEPCUTETH, Amanuit

MICHUXO0JIOTUSACH KadeIpacu MyAUpH;
ATta6aeBa Hapruc baTupoBHa - ICUXOJIOTHS

KoaupoB O06ug CadapoBuY - MCHUXOJOTHUS
dansapu gokrtopu (PhD), Camapkanz BuJoAT
WUUBb Tu66uét OYJMMU IICUXOJIOTUK XHU3MaT
GOIJIUFU.

CoLHrOoJI0orud AHJIAPH:

JlatunmoBa Hoaupa MyxTap:XaHOBHa -
couuosiorusi ¢aHJapyu AOKTOpH, mpodeccop,
V36exucTon MUIMI yHMBepcUTeTH Kadepa
MyAupH;

CeutoB Asamar IIy/1aTOBMY - COLIMOJIOTUS
daHsapu JoKTOpH, npodeccop, Y36GeKUCTOH
MUJIJINY YHUBEPCUTETH;

CoaukoBa IMoxuaa Mapxa60eBHa -
couuosiorusi aHJapyu AOKTOpH, mpodeccop,
V36eKKuCTOH XaIKapo MC/I0M aKaZleMHACH

CUECHUU GAHJIAP

HazapoB HacpugauH ATakKyJ/J10BUY —CUECUU
dansap gokropw, dajscada daHIapu JOKTOPH,
npodeccop, TOWIKEHT apXUTEKTypa KypHJIHLI
UHCTUTYTH;

ByTaeB YcMOH:KOH Xailpy/ilaeBUY -CUECUU
¢dbaH/1ap AJOKTOPH, AOLEHT, Y36EKHUCTOH MUJIUH

danmapu  JOKTOpH,  JAoleHT, Hwusomuit YHUBepPCUTETH Kadeapa MyAUpH.
HoMugard TolukeHT JaBjaT MeJarorvka

YHUBEPCHUTETH;
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13.00.00 - lledazozuka ¢paHaapu

Yusupov Dilmurod Abdurashidovich,
Namangan davlat universiteti

YADRO FIZIKASI BO‘'LIMLARINI O‘QITISHDA INNOVATSION KOMPYUTER
TEXNOLOGIYALARINI QO‘LLASH ORQALI TALABALAR FAOLLIGINI OSHIRISH

Annotatsiya. Maqolada yadro fizikasi mavzularini o‘qitish metodikasini zamonaviy fan va texnologiya
yutuqglari bilan boyitilib, komp’yuter texnologiyalari dasturlari yordamida takomillashtirilib, mavzularni
namoyishli tarzda innovatsion texnologiyalar bilan o‘qitilishi talabalar dunyoqarashini zamonga mos holda
shakllanishida samarali bo‘lishini tajriba sinov natijalari bilan asoslab berilgan. Shuningdek, barcha turdagi
energiya manba‘larini afzal va zaif tomonlarini tahlili asosida talabalarda bugungi yadroviy energetika
manba’‘larini ustivorligi va yuqori darajada xavfsizligi ta‘minlanganligini ifodalovchi tahliliy jadval tavsiya etilgan.

Kalit so‘zlar: Zamonaviy texnologik qurilmalar, massa va energiya, kompyuter texnologiyalari,
innovatsion texnologiyalar, elektron dastur, o‘quv qo‘llanma, animatsiyali namoyishlar, slaydlar, yadro
jarayonlari, reaktsiyalar, nurlanish, yadro bo‘linishi, neytronlar, radionuklidlar xavfi, ekologik barqgarorlik, atom
reaktorlari, energiya manba‘lari, barqaror energiya ta'minoti, tahliliy jadval, kelajak energetikasi, tajriba sinov.

I0OcynoB luamypoa A6aypaluujoBuyd
HamaHraHckum rocyjapCTBeHHbIM YHUBEPCUTET

METO/IbI IOBBIIEHUSI AKTUBHOCTH CTYJAEHTOB IPUMEHEHUEM
MHHOBALIMOHHOM KOMITBIOTEPHOM TEHOJIOTUM B OBYYEHME PA3/IEJIOB
AJEPHOM ®U3UKU

AHHOTauMs: B 53T0# cTaThe COBEPLIEHCTBYETCS METOAMKA IPENO/aBaHUE Pa3/iesoB siepHON pU3UKH C
MOMOLIbI0 KOMIBIOTEPHOM TEXHOJIOTUH, COBPEMEHHBIMHM [JOCTHIXKEHHSIMM HAyKd U HWHHOBAaLMOHHBIMHU
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Abstract. In this article, the methodology for teaching sections of nuclear physics is improved with the
help of computer technology, modern achievements of science and innovative technologies. According to the
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results of experimental tests, it is shown that the use of innovative technologies through visual demonstrations
effectively forms the worldview of students in accordance with modernity. Also, based on an analysis of the
advantages and disadvantages of all types of energy sources, an analytical table was recommended showing the
priority of today's nuclear energy sources and their high level of safety.
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technologies, electronic program, textbook, animation, slides, nuclear processes, reactions, radiation, nuclear
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Kirish. Ma’lumki, talabalarni ilmiy dunyoqarashlarini shakllanishida va modda tuzilishi
haqida zamonaviy tasavvurga ega bo‘lishlarida yadro fizikasi o‘ta muhim rol o‘ynaydi. Shu bilan
birga yadro fizikasi mavzulari kvant fizikasi bo‘limida asosiy ahamiyatga ega bo‘lib, ularni
o‘rganish jarayoni murakkab tushuntiruv apparatlarini qo‘llashni va ma’lum darajada
abstraktsiyalashga oid ko‘nikmalar bo‘lishini talab etadi.

Hozirgi mavjud atom yadrosi fizikasiga oid darsliklar va metodik adabiyotlarni tahlilidan
ko‘rinadiki, bu sohada taklif etilayotgan ayrim mavzu materiallari talabalarni yangilangan
bazaviy bilimga ega bo'lishlari uchun yetarli deb bo‘lmaydi. O‘quv materiallari paragraflaridan
yadro modellari, yadro reaktsiyalari, atom reaktorlari va yadro energetikasi kabi mavzular
mazmunini atroflicha o‘rganish asosida quyidagilarni aytish mumkin. Yadro fizikasiga
ajratilgan soatlarni kamligi, ma’lumotlarni ayrim qismlari eskirib zamonaviylari bilan
boyitilmagani, o‘quv materiallarini qotib qolgan faktlar bilan bayon etilishi, eng muhimi esa,
amalda namoyishli ko‘rgazmalarni, laboratoriya ishlarini va fizikaviy amaliyotni yo‘qligi
talabalar bilim va ko‘nikmalarini talab darajasida shakllanmasligiga olib kelmoqda [2].
Shuningdek, bevosita kuzatish tajribalari qurilmalarini yo‘qligi va murakkabligi, mavzuni
tushunishga oid o‘quv materiallari hajmini kengligi xam yadroviy jarayonlarni idrok etishni
giyinlashtiradi. Ko‘ramizki, ta’limdagi bunday vaziyatda jamiyat taraqqiyoti bilan bog’liq atom
energetikasini rivojlanish kelajagi, yadro reaktsiyalari turlari, radioaktivlik va AES larni yangi
avlodlari, xavfsizlik darajalarini ilmiy baholay olish va unga adekvat munosabatni
shakllantirish kabi masalalar bir oz ortda qolib ketadi. Vaholanki, uzluksiz ta’lim tizimini
innovatsion texnologiyalar asosida yo‘lga qo‘yish konsepsiyasida [1] - dunyo miqyosida
bugungi keskin raqobatga bardosh bera oladigan milliy ta’lim tizimini yo‘lga qo‘yish, darslik va
o‘quv qo‘llanmalarni zamon talablari asosida takomillashtirish, ularning yangi avlodini
yaratish, o‘quv dasturlari va standartlarni optimallashtirish kabi masalalarni hal etish zarurati
ko‘rsatib o‘tilgan bo‘lsada, hozirda o‘rganilayotgan o‘quv mavzulari mazmuni real hayotda amal
gilayotgan zamonaviy qurilmalar ish tamoyili mazmunini aks ettirishda ancha orqada
golmoqda. Ayniqsa, yadro fizikasini o‘qitilishida AESlarni yangi avlodi hagida ma’lumotlar
yo‘qligi va yadro bo‘linish reaktsiyalarida massaning energiyaga ekvivalentligi asosida massa
defekti energiyaga aylanishi yadro energetikasining manbai ekani aytilsada, uning aksi, olamni
tushunishda fundamental ahamiyatga ega bo‘lgan energiyani massaga o‘ta olishi, ya’'ni katta
kollayderda ulkan energiyali protonlar to‘qnashuvi natijasida energiya hisobiga yuzaga
keladigan gravitatsion massa hosil bo‘lishini o‘quv jarayoniga kiritilmagani ular haqida
zamonaviy tasavvurni bera olmaydi. Bulardan tashqari dunyo miqgiyosida yadro energetikasi
rivojining raditsion nurlanish masshtabi va uning ekologiyadagi o‘rnini o‘zgarish dinamikasi
hagida tushunchalar kiritilmagan. Bunday tafovutni fan yangiliklarini e’tiborga olgan holda
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o‘qitishni innovatsion texnologiyalari va komp’yuter resurslaridan foydalanib talabalarni
rivojlantirib o‘gitishga yo‘naltirilgan didaktik vositalar yordamida yadro fizikasini o‘qitish
metodikasini takomillashtirish orqali bartaraf etish bugungi kunning dolzarb muammolaridan
sanaladi.

Yadro fizikasini o‘qitishda yadro modellari va ular asosida turli yadroviy jarayonlarni
tushuntirish metodlari an’anaviy usulda bo‘lib, hozirda yangi innovatsion komp’yuter
texnologiyalari bilan yadro fizikasini o‘qitish usullariga yetarlicha e’tibor qaratilmagan.

Aynigsa, AKT yordamida zamon taraqqiyoti bilan bog’liq mavzularni o‘qitishga
bag’ishlangan ishlar deyarli uchramaydi. Shu ma’noda yadro fizikasi bo‘yicha bilimlar sifatini
yuqori darajaga ko‘tarib, yadroviy jarayonlar haqida zamonaviy tasavvurni shakllantirish
zarurati bilan yadro fizikasini o‘qitish metodikasini innovatsion axborot texnologiyalari
asosida yetarlicha o‘rganilmaganligi orasidagi tafovutni bartaraf etish yadro fizikasini
o‘qitishdagi muammolardan sanaladi.

Asosiy qism. O‘quv informatsion texnologiyalari resurslari o‘rganilayotgan jarayonlarni
modellashtirish va animatsiyali tasvirlashga, talabalarni fikrlash qobiliyatlarni tasavvurli
tarzda rivojlantirishga, o‘quv ma’lumotlarini namoyishli ifodalashga, laboratoriya ishlarini
komp'yuter eksperimentlari sharoitida o‘tkazishga va eng muhimi real vaziyatni monitorda
imitatsiyali akslantirib, o‘rganishga bo‘lgan qiziqishni orttirishga keng imkoniyatlar yaratadi
[3]. Bunday imkoniyatlardan foydalanib yadro fizikasini o‘qitish metodikasini takomillashtirish
uchun dastlab o‘quv predmetlari materiallari mazmunini Davlat o‘quv standarti bilan
zamonaviy fan va texnika yutuqlarini mos kelishini ta’'minlashga erishish, yadro fizikasini o‘quv
mazmunini tanlanishida nazariy bilimlarni asosiy amaliy qo‘llanish sohalarini ko‘rsatish orqali
nazariya va amaliyotni bog’lanishini ta’'minlash, fizikaviy ta’limni ekologik tashkil etuvchilarini
e’tiborga olish va har bir tushunchalarni fizik mohiyatini idrok etishda, ya’ni fizik hodisa, fizik
kattalik, model, g'oya, nazariya, atom yadrosi, massa defekti, bog’lanish energiyasi,
radioaktivlik, ionlashtiruvchi nurlar kabi tushunchalarni fundamental qonunlarga mos kelishi
va ilmiyligini ta’'minlanishilozim. Yadro fizikasini o‘zaro mantiqiy bog’langan o‘quv materiallari
mazmunining bloklar strukturasi quyidagicha tanlanishi mumkin. Atom yadrosi - yadroviy
o‘zgarishlar - yadro energetikasi - ionlashtiruvchi nurlarni tirik organizmga ta’siri. Atom
yadrosi nazariyasi o‘zaro bir biri bilan bog’langan ikkita - yadro tuzilishi va yadroning bo‘linish
reaktsiyalarini oz ichiga olib yadro xossalarini ifodalashda yadro modellaridan foydalanish
zarurati yuzaga keladi. Bunda yadroning alohida xossalarini ifodalaydigan modellardan
foydalanib u yoki bu jarayonni tushunishda kerakli modeldan foydalanishni va har bir modelni
qo‘llanish chegarasi va imkoniyatlarini bevosita komp’yuter dasturlari yordamida namoyishli
tarzda Kko‘rsatilishi yadro xossalari va tuzilishi haqidagi yangilanmay qotib qolgan
ma’lumotlarni kengaytirishga va yadroning universal modeli yaratilmagani haqida
ma’lumotlarga ega bo‘ladilar. Aytish kerakki, buncha ma’lumotlarni an’anaviy usulda o‘rganish
ko‘p vaqt talab etsa, AKTdan foydalanish vaqtni tejashdan tashqari obrazli tasavvur bilan
mohiyatni idrok etishni yengillashtiradi. Shuningdek, yadro fizikasini muhim savollaridan biri
yadro bo‘linishi jarayonini energiya manbai sifatida ifodalashdir. Yadroni bo‘linish reaktsiyalari
bilan o‘zini ozi tiklab boradigan bo‘linish reaktsiyalar jarayonlarini birgalikda matematik
modellarini yaratib neytronlarni ortib borish jarayonini va yadro reaktsiyalarini rivojlanish
yoki so‘nish extimolliklari variantlarini namoyishi orqali tushunish ham yadro reaktsiyalarini
boshgarish mohiyatini to‘laroq tasavvurini shakllantiradi. Markaziy savollardan yana biri
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talabalar tasavvurida yadro energetikasini fizik asoslari va radionurlanish xavfi haqida
real manzarani shakllantirishdan iborat. Shu o‘rinda aytish kerakki, har bir mamlakat
0‘z tabiiy joylashuviga ko‘ra, qanday turdagi energiya manbai yaratish uchun qulay
sharoitga egaligini o‘rganish orqali o‘zining barqaror va yetarlicha energiya ta‘minotiga
erishishi yo‘lida barcha turdagi energiya manba‘larini afzal va zaif tomonlarini tahlil
qilib, qanday turdagi energiya manba‘lari iqtisodiy ijtimoiy rivojlanishda ustivor
yo‘nalishga egaligini belgilaydi. Shu ma’noda biz adabiyotlarda yoritilgan barcha turdagi
energiya manbalarini afzal va zaif tomonlarini tahlil etib, yadro energetikasi
xarakteristikalari bilan ularni tagqoslashga imkon beruvchi jadval tavsiya etdik. Ushbu
jadval talabalarga yadro energetikasini ijtimoiy hayotdagi o‘rnini baholashlariga imkon
yaratadi [5].

1-jadval. Yadro va boshqa turdagi zangori energiya manba‘larini ijtimoiy iqtisodiy

hayotdagi muhim xarakteristikalari.
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1-jadvaldan ko‘rinadiki, energiya ta‘minoti bo‘yicha eng muhim ko‘rsatgichlar:
barqarorlik, uzoq muddatlilik, yetarli quvvat bilan ta‘minlay olish, ekologik xavfsizlik kabilar
orasida yadro, gidro, shamol, quyosh energiyalari manba‘larini boshqalariga nisbatan afzalligi
bor. Hozirgi kunda yonilg’ili energiya manba’larini kamayib borishi, ularni iglim o‘zgarishi bilan
bog’liq atrof muxitga va inson salomatligiga yetkazadigan barcha zararlarini zamonaviy o‘ta
takomillashtiriltan AESlar havfsizligi bilan taqqoslab, hamda zangori energetika
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imkoniyatlarini taxlil etib, O‘zbekiston sharoitida AESlar nisbatan eng xavfsiz va muxim
energetika manba’laridan biri bo‘lishini ishonarli tarzda talabalarga ko‘rsatib berilishi bugungi
yangilangan yadro energetika manba‘laridan foydalanish qulay va ishonchli ekaniligi haqida
zamonaviy tasavvurlarini shakllantirishga katta yordam beradi. Shu bilan birga yadro
energetikasi sohasida milliy mutaxassis kadrlarni Rossiyaning yetakchi oliy ta'lim
muassasalarida tayyorlanayotgani ham bu ishonchni mustaxkamlaydi.

Yuqorida ta’kidlangan, nanotexnologiya yutuqlari yordamida yaratilgan yangi yadroviy
energetik qurilmalarni yangi avlodi va fan yutuglari ilmiy natijalarini etiborga olgan holda
o‘qitishga samarali yordam beradigan turli xildagi mavjud zamonaviy komp’yuter dasturlari:
“TechSmith Camtasia”, “MXSAFlash”, “ActivePresenter”, “EasyQuizzy” va “AutoPlay
MediaStudio” kabilardan va biz tomondan ishlab chiqilgan 1-rasmda keltirilgan “Yadro
reaktsiyalari” [6], “Atom energetikasi” [7], “Zamonaviy atom reaktorlari va ularning ishlash
mexanizmlari” kabi elektron darsliklardan foydalanish magsadga muvofiq bo‘ladi. Bunda turli
kompyuter dasturlari namoyish taqdimotlaridan unumli foydalanishni tashkil etish, aynigsa,
yadro reaktsiyalarini va energetika qurilmalari ishlash tamoyili dinamikasini kuzatishga va
ularda kechadigan jarayonlarga aralashish imkonini beruvchi dasturlardan foydalanish
mavzuni qiziqib o‘zlashtirishga olib keladi.

1-rasm. Yadro va elementar zarralar fizikasi fanining “Yadro reaktsiyalari” va “Atom
energetikasi” bo‘limlari bo'yicha elektron darslik (N2 DGU 14456 raqamli guvohnoma, N¢ DGU
16875 raqamli guvohnoma).

Bu elektron dasturlar zamonaviy kompyuter imkoniyatlaridan foydalangan holda
Delphi, Java, C++, Python dasturlash tillari yordamida yaratildi. Bunda yadro fizikasiga oid
termoyadro sintez reaktsiyalari animatsiyasi, yadroni bo‘linish jarayonlari animatsiyasi,
birinchi va zamonaviy atom elektr stantsiyalari - AESlar prezentatsiyasi, ularni xavfsizlik
darajasini baholash mezonlari jadvallari, yadro reaktorlari turlari animatsiyasi, yadroning
bo‘linish reaktsiylari prezentatsiyasi va yadroning pronon-neytron modeli kabi namoyishli
dasturlar yadro fizikasini o‘qitish metodikasiga kiritilib takomillashtirildi va Namangan davlat
universitetida o‘quv tajriba sinovlari o‘tkazildi.

Tajriba natijalari va muhokamalar. Tajriba sinov ishlari tayyorgalik, izlanish,
shakllantiruvchi bosqichlarda Namangan davlat universiteti (NamDU), Andijon davlat
universiteti (ADU), Farg’ona davlat universiteti (FarDU) va Qarshi davlat universiteti (QarDU)
fizika yo‘nalishi 3-bosqich talabalari o‘rtasida o‘tkazildi. Atom yadrosi va elementar zarralar
fizikasini innovatsion texnologiyalardan foydalanib o‘qitishga bag’ishlangan mashg’ulotlardan
foydalanish holati va dars jarayonlarida innovatsion texnologiyalardan foydalanish metodlarini
go‘llanishi bo‘yicha mavjud holatni ob’ektiv baholash maqgsadida o‘tkazilgan tajriba
maydonidagi talabalardan jami 393 ta respondent (2-jadvalga qarang) qatnashdi.
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2-jadval.

Oliy ta’lim muassalarida yadro fizikasi bo‘limlarini o‘qitish metodikasini innovatsion
texnologiyalar asosida takomillashtirish bo‘yicha pedagogik tajriba-sinov ishlarining avvalidagi

statistik ko‘rsatkichlari.

Tajriba va sinov Talabalar O‘zlashtirish darajalari
, : Guruhlar
ob’ektlari soni A’lo |Yaxshi| O‘rta| Past
Namangan davlat Tajriba guruhi 51 9 10 14 18
universiteti Nazorat guruhi 53 8 14 21 10
Farg’ona davlat Tajriba guruhi 46 5 9 13 19
universiteti Nazorat guruhi 46 5 10 21 10
Andijon davlat Tajriba guruhi 44 4 10 12 18
universiteti Nazorat guruhi 49 5 11 13 20
Qashqadaryo davlat Tajriba guruhi 51 8 14 14 15
universiteti Nazorat guruhi 53 5 13 17 18
Tajriba guruhi 192 26 43 53 70
Jami: -
Nazorat guruhi 201 23 48 72 58

Tajriba guruxlarida jami 192 nafar, nazorat guruxlarida esa 201 nafar talabalar tajriba-
sinov ishlarida qatnashdi. Jadvaldagi natijalarni tahlil qilinib, sinov va nazorat guruhlari
natijalari taqqoslandi. Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, tajriba va nazorat guruhlaridagi
o‘zlashtirish darajalari orasidagi farglar sezilarli emas. Bu 0z navbatida tadqiqot mavzusini
dolzarbligini bildiradi. Oliy ta’lim muassalarida yadro fizikasi bo‘limlarini o‘qitish metodikasini
innovatsion texnologiyalar asosida takomillashtirish bo‘yicha tajriba-sinov ishlari oldindan

tuzilgan rejalar asosida olib borildi va tajriba-sinov yakunida statistik ko‘rsatkichlar (3-

jadvalga qarang) keltirildi:

3-jadval.

Oliy ta’lim muassalarida yadro fizikasi bo‘limlarini o‘qitish metodikasini innovatsion

texnologiyalar asosida takomillashtirish bo‘yicha pedagogik tajriba-sinov ishlarining so‘ngidagi

statistik ko‘rsatkichlar.

Tajriba va sinov Talabalar O‘zlashtirish darajalari
, . Guruhlar
ob’ektlari soni A’lo |Yaxshi| O‘rta| Past
Namangan davlat Tajriba guruhi 51 16 23 7 5
universiteti Nazorat guruhi 53 7 15 22 9
Tajriba guruhi 46 15 21 6 4

250



SCIENCEPROBLEMS.UZ MNe 3 (3)-2023 wiun

Farg'ona davlat
al-‘g On? a-lv a Nazorat guruhi 46 5 12 24 5
universiteti
Andijon davlat Tajriba guruhi 44 14 23 4 3
universiteti Nazorat guruhi 49 6 13 22 8
Qashqadaryo davlat Tajriba guruhi 51 17 21 8 5
universiteti Nazorat guruhi 53 6 16 23 8
Tajriba guruhi 192 62 88 25 17
Jami: :
Nazorat guruhi 201 24 56 91 30

Oliy ta’lim muassalarida yadro fizikasi bo‘limlarini o‘gitish metodikasini innovatsion
texnologiyalar asosida takomillashtirish bo‘yicha tajriba-sinov ishlarining yakunida statistik
ko‘rsatkichlar (4-jadvalga qarang) taqqoslandi:

4-jadval.

Oliy ta’lim muassalarida yadro fizikasi bo‘limlarini o‘qitish metodikasini innovatsion
texnologiyalar asosida takomillashtirish bo‘yicha pedagogik tajriba-sinov ishlarining yakuniy

solishtirma jadvalli.
Tajrib’a va si.nov Alo Yaxshi O'rta Past Jami
ob’ektlari
% NamDU 16 23 7 > >
g? FarDU 15 21 6 4 46
E ADU 14 23 4 3 i
QarDU 17 21 8 5 51
Jami 62 88 25 17 192
Tajrib,a va si.nov Allo Yaxshi Orta | Past Jami
ob’ektlari
é NamDU 7 15 22 i >3
g FarDU 5 12 24 5 46
§ ADU 6 13 22 8 49
Qar DU 6 16 23 8 >3
Jami 24 56 91 30 201

Tajriba-sinov natijalari tahliliga ko‘ra, tadqiqot jarayoniga jalb etilgan tajriba guruhidagi
talabalarning nazorat guruhi talabalariga nisbatan bilim, ko‘nikma va malakalari samarali
ekanligi aniqlandi. Bu holatni ob’ektiv baholash uchun statistik tahlil amalga oshiriladi (5-
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jadvalga garang), aniqlangan xulosagina tajriba-sinov ishlarining ilmiy, pedagogik, texnologik
va metodik jihatdan to‘g’ri samarali olib borilganini tasdiqlaydi.

5-jadval.

Oliy ta’lim muassalarida yadro fizikasi bo‘limlarini o‘gitish metodikasini innovatsion
texnologiyalar asosida takomillashtirish bo‘yicha tajriba-sinov natijalarining yakuniy tahlili
(son va foizlarda).

Talabalar O‘zlashtirish natijalari (% da)
Guruhlar )
sonl A’lo Yaxshi O‘rta Past
jri 17
Tajriba 192 62 38 25
guruhlari 32 46 13 9
30
Nazorat 201 24 56 91
guruhlari 12 28 45 15

Ta’kidlovchi tajriba-sinov davrida ham statistik tahlilni amalga oshirish uchun
Styudent va Pirson metodlari tanlandi. Mazkur metod ikki guruhda qayd etilgan
ko‘rsatkichlarni aniqlash va ob’ektiv baholash imkoniga ega. Matematik statistik metodning
mohiyatiga ko‘ra dastlabki bosqichda tajriba va nazorat guruhlarida qayd etilgan statistik
ko‘rsatkichlarni tanlanmalar sifatida belgilanib, baho ko‘rsatkichlari bo‘yicha variatsion
gatorlarni hosil qilish lozim bo‘ldi.

Bu diagrammada quyidagi ko‘rinishni oldi.

100
90
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70
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50
40
30
20
10

0

M Yuqori

M Yaxshi

Tajriba Nazorat MO'rta

guruhlari guruhlari H Past
H Yuqori 62 24
H Yaxshi 88 56
M O'rta 25 91
M Past 17 30

2-rasm. Oliy ta’lim muassalarida yadro fizikasi bo‘limlarini o‘qitish metodikasini innovatsion
texnologiyalar asosida takomillashtirish bo‘yicha pedagogik tajriba-sinov ishlarining yakuniy
diagrammasi.

Diagrammadan ko‘rinib turibdiki, tajriba guruhidagi yuqori va o‘rta ko‘rsatkichlar
nazorat guruhi ko‘rsatkichlaridan yuqori ekan.
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Yuqoridagi natijalarga asoslangan holda tajriba yakunida statistik ko‘rsatkichlarning
o‘rta qiymati, tanlanma dispersiya, variatsiya ko‘rsatkichlari, Stbyudentning tanlanma mezoni,
Styudent mezoni asosida erkinlik darajasi, Pirsonning muvofiqlik mezoni va ishonchli
chetlanishlari quyidagi jadvalda aks ettirildi (6-jadvalga qarang).

6-jadval.

Oliy ta’lim muassalarida yadro fizikasi bo‘limlarini o‘qitish metodikasini innovatsion
texnologiyalar asosida takomillashtirish bo‘yicha tajriba-sinov natijalarining statistik
ko‘rsatkichlari.

X | v | s s> |c lc [T,k |x%|A |A

X y X y X,y X y

4,01 | 3,37 |0,8099 |(0,7731 | 1,60 |1,84 |7,11 |391 |6488 |0,13 | 0,12

Yuqoridagi natijalarga asoslanib tajriba-sinov ishlarining sifat ko‘rsatgichlari

(X-A,) 4,01-013 3,88
(Y +A,)  337+012 3,49

~11151,

Bilish darajasini ko‘rsatkichi esa:
K,y =(X-A)-(Y-A,)=(4,01-0,13)-(3,37-0,12) =3,88-3,25=0,63 > 0;

Olingan natijalardan o‘qitish samaradorligini baholash mezonini birdan kattaligi bilan va
bilish darajasini esa baholash mezonini noldan Kkattaligi bilan ko‘rish mumkin. Bundan
ma’lumki, oliy ta’'lim muassalarida yadro fizikasi bo‘limlarini o‘qitish metodikasini innovatsion
texnologiyalar asosida takomillashtirish bo‘yicha tajriba guruhlaridagi o‘zlashtirish nazorat
guruhlaridagi o‘zlashtirishdan yuqori ekan.

Yuqoridagi statistik tahlillar asosida tajriba-sinov ishlari samarador ekanligini va yadro
fizikasi bo‘limlarini o‘gitishda innovatsion kompyuter texnologiyalarini tatbiq etish orqali
talabalar faolligini oshirishda yuqori samaradorlikka erishish mumkinligini aytishimiz
mumkKkin.
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