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USING DIGITAL EDUCATIONAL TECHNOLOGIES IN DEVELOPING STUDENTS' 
MODELING COMPETENCE 

Aytmuratov Azhiniyaz Jumabay Uli 
Karakalpak State University, 
Intern Lecturer, Department of Algebra and Functional Analysis 

Abstract. This article analyzes the use of digital educational technologies in developing students' modeling 
competence. Modeling competence is considered an important professional skill for modern professionals. Based 
on pedagogical research, the impact of digital technologies (simulation software, virtual laboratories, 3D modeling 
software, programming systems, and cloud computing platforms) on students' modeling skills is examined. The 
article highlights the advantages of digital technologies in the modeling process, such as visualization capabilities, 
interactivity, simplification of complex systems, and collaboration opportunities. Practical recommendations for 
developing students' modeling competence in higher education institutions are developed. 

Keywords: competence, digital educational technologies, simulation programs, virtual laboratories, 3D modeling, 
higher education, professional competencies, learning efficiency, cloud technologies, innovative education. 

TALABALARNING MODELLASHTIRISHGA OID KOMPETENTLIGINI 
RIVOJLANTIRISHDA RAQAMLI TAʼLIM TEXNOLOGIYALARIDAN 
FOYDALANISH 

Aytmuratov Ajiniyaz Jumabay Uli 
Qoraqalpoq davlat universiteti, 
Algebra va funksional analiz kafedrasi stayer-oʻqituvchisi 

Annotatsiya. Ushbu maqolada talabalarning modellashtirishga oid kompetentligini rivojlantirishda raqamli taʼlim 
texnologiyalaridan foydalanish masalalari tahlil qilingan. Modellashtirish kompetensiyasi zamonaviy 
mutaxassisning muhim kasbiy koʻnikmasi sifatida qaraladi. Pedagogik tadqiqot asosida raqamli texnologiyalar 
(simulyatsion dasturlar, virtual laboratoriyalar, 3D-modellashtirish dasturlari, dasturlash tizimlari va bulutli 
hisoblash platformalari)ning talabalar modellashtirish koʻnikmalariga taʼsiri oʻrganilgan. Maqolada raqamli 
texnologiyalarning modellashtirish jarayonidagi afzalliklari sifatida vizualizatsiya imkoniyatlari, interaktivlik, 
murakkab tizimlarni soddalashtirish va hamkorlik imkoniyatlari ajratib koʻrsatilgan. Oliy taʼlim muassasalarida 
talabalarning modellashtirish kompetensiyasini rivojlantirish boʻyicha amaliy tavsiyalar ishlab chiqilgan. 

Kalit soʻzlar: kompetensiya, raqamli taʼlim texnologiyalari, simulyatsion dasturlar, virtual laboratoriyalar, 3D-
modellashtirish, oliy taʼlim, kasbiy kompetensiyalar, oʻqitish samaradorligi, bulutli texnologiyalar, innovatsion 
taʼlim. 

DOI: https://doi.org/10.47390/SPR1342V5I11Y2025N46  

Kirish. Zamonaviy taʼlim tizimi jadal surʼatda rivojlanayotgan texnologik muhitda 

muhim oʻzgarishlarga duch kelmoqda. Axborot texnologiyalarining rivojlanishi taʼlim 

jarayoniga yangi yondashuvlarni joriy etish zaruratini keltirib chiqarmoqda [3]. Ayniqsa, 

modellashtirish kompetensiyasi XXI asr kasbiy faoliyatida muhim oʻrin tutadi [9]. 

Modellashtirish — bu murakkab jarayonlar va tizimlarning soddalashtirilgan taqdimotini 

yaratish qobiliyati boʻlib[4], u talabalarning analitik fikrlash, muammolarni hal qilish va qaror 

https://doi.org/10.47390/SPR1342V5I11Y2025N46
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qabul qilish koʻnikmalarini rivojlantiradi[1]. Tadqiqot doirasida quyidagi metodlardan 

foydalanildi: 

Modellashtirish kompetensiyasi va raqamli texnologiyalarga oid ilmiy adabiyotlar 

oʻrganildi. Bu kompetensiyaning tarkibiy qismlari, rivojlanish bosqichlari va baholash 

mezonlari aniqlashtirilib, zamonaviy raqamli texnologiyalarning taʼlim jarayoniga 

integratsiyasi imkoniyatlari tahlil qilindi. 

Tadqiqot Toshkent davlat texnika universiteti informatika va axborot texnologiyalari 

fakulteti talabalari (n=120) ishtirokida oʻtkazildi. Talabalar tajriba (n=60) va nazorat (n=60) 

guruhlariga boʻlindi. Tajriba guruhi talabalari oʻquv jarayonida maxsus ishlab chiqilgan raqamli 

texnologiyalar asosidagi taʼlim muhitida taʼlim oldilar, nazorat guruhi esa anʼanaviy oʻqitish 

metodlari asosida oʻqitildi. 

Tadqiqot davomida quyidagi raqamli vositalardan foydalanildi: 

 Simulyatsion dasturlar (MATLAB, Simulink, GeoGebra)  

 Virtual laboratoriyalar (PhET Interactive Simulations) 

 3D-modellashtirish dasturlari (Blender, AutoCAD)  

 Dasturlash tizimlari (Python, R, JavaScript)  

 Bulutli hisoblash platformalari (Google Colab, Jupyter Notebook)  

Talabalarning modellashtirish kompetensiyasi rivojlanish dinamikasini baholash uchun 

quyidagi vositalardan foydalanildi: 

 Kirish va yakuniy testlar 

 Modellashtirish loyihalari  

 Kuzatuvlar va suhbat 

 Talabalar faoliyatini baholash  

Maʼlumotlarni tahlil qilishda statistik metodlar qoʻllanildi, jumladan, t-test, ANOVA va 

korrelyatsion tahlil. 

Pedagogik tadqiqot natijalariga koʻra, raqamli texnologiyalar asosida oʻqitilgan tajriba 

guruhi talabalarining modellashtirish kompetensiyasi nazorat guruhiga nisbatan sezilarli 

darajada yuqoriroq koʻrsatkichlarga erishdi. 

1-jadval. 

Modellashtirish kompetensiyasi koʻrsatkichlarining oʻsish dinamikasi (foizlarda): 

Kompetensiya komponenti Tajriba guruhi Nazorat guruhi Farq 

Nazariy bilimlar 78.5% 65.3% 13.2% 
Amaliy koʻnikmalar 82.1% 60.7% 21.4% 
Analitik fikrlash 75.3% 58.9% 16.4% 
Ijodiy yechimlar topish 71.8% 54.2% 17.6% 
Hamkorlik qilish 83.4% 67.5% 15.9% 

Tajriba guruhi talabalari quyidagi koʻrsatkichlar boʻyicha sezilarli ustunlikka erishdilar: 

1. Konseptual modellarni ishlab chiqish — talabalar mavhum tushunchalarni 

vizualizatsiya qilish va oʻzaro bogʻliqliklarni aniqlash koʻnikmalarini namoyish etdilar. 

2. Murakkab tizimlarda sabab-oqibat aloqalarini aniqlash — raqamli simulyatsiyalar 

yordamida turli parametrlarning oʻzgarishi natijasida yuzaga keladigan oqibatlarni 

tahlil qilish. 
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3. Empirik maʼlumotlar asosida matematik modellar yaratish — real maʼlumotlarni 

toʻplash, qayta ishlash va ularni model parametrlari bilan bogʻlash. 

4. Modellashtirishda hamkorlikda ishlash — bulutli texnologiyalar yordamida bir 

vaqtning oʻzida hamkorlikda model ustida ishlash. 

Bundan tashqari, tajriba guruhi talabalari oʻrtasida oʻtkazilgan soʻrovnoma natijalari 

koʻrsatishicha, raqamli texnologiyalardan foydalanish quyidagi ijobiy oʻzgarishlarga olib keldi: 

 Oʻquv jarayoniga qiziqish va motivatsiya oshdi (87% respondentlar) 

 Mustaqil oʻrganish va tadqiqot koʻnikmalari rivojlandi (82% respondentlar) 

 Nazariy bilimlar va amaliy koʻnikmalar oʻrtasidagi aloqa mustahkamlandi (78% 

respondentlar) 

 Kasbiy faoliyatga tayyorlik darajasi oshdi (85% respondentlar) 

Tadqiqot natijalari raqamli texnologiyalar talabalarning modellashtirish 

kompetensiyasini rivojlantirishda samarali vosita ekanligini tasdiqlaydi. Bu quyidagi omillar 

bilan izohlanadi: 

Raqamli texnologiyalar murakkab tushunchalarni vizual koʻrinishda namoyish etish 

imkoniyatini beradi[2], bu esa oʻquvchilarning abstrakt modellarni idrok etishini 

osonlashtiradi. Masalan, 3D modellashtirish dasturlari yordamida talabalar fizik jarayonlarni 

vizual koʻrinishda koʻrib, tushunishlari mumkin. 

Simulyatsion dasturlar talabalarning model parametrlarini oʻzgartirish va natijalarni 

real vaqtda koʻrish imkoniyatini beradi[7], bu esa tajriba-sinov yoʻli bilan oʻrganishni qoʻllab-

quvvatlaydi. GeoGebra va PhET platformalari orqali talabalar geometrik va fizik modellarni 

interaktiv tarzda oʻrganib, modellashtirish prinsiplarini chuqurroq tushundilar. 

Raqamli texnologiyalar real dunyo tizimlarini soddalashtirilgan holda taqdim etish 

imkonini beradi[5], bu esa talabalarning bosqichma-bosqich murakkablikni oshirib borish 

orqali modellashtirish koʻnikmalarini rivojlantirishga yordam beradi [6]. MATLAB va Python 

dasturlari yordamida talabalar murakkab iqtisodiy va ekologik tizimlarni modellashtirishni 

oʻrgandilar. 

Bulutli texnologiyalar talabalar oʻrtasida hamkorlikda ishlash imkoniyatini yaratadi, bu 

esa jamoaviy modellashtirish koʻnikmalarini rivojlantiradi [8]. Google Colab va GitHub 

platformalari yordamida talabalar guruhli loyihalarda samarali ishlashni oʻrgandilar. 

Tadqiqot davomida quyidagi qiyinchiliklar aniqlandi: 

1. Texnik taʼminot masalalari: Barcha talabalar ham zarur texnik vositalarga ega emas, 

bu esa raqamli texnologiyalardan foydalanishni cheklab qoʻyadi. 

2. Oʻqituvchilar tayyorgarligi: Raqamli texnologiyalardan samarali foydalanish uchun 

oʻqituvchilar ham tegishli koʻnikmalarga ega boʻlishi kerak. 

3. Oʻquv materiallarining integratsiyasi: Mavjud oʻquv dasturlariga raqamli 

texnologiyalarni integratsiya qilish qoʻshimcha tayyorgarlikni talab qiladi. 

Bu qiyinchiliklarni bartaraf etish uchun quyidagi tavsiyalar ishlab chiqildi: 

 Oʻquv jarayoniga raqamli texnologiyalarni bosqichma-bosqich joriy etish  

 Oʻqituvchilar uchun maxsus malaka oshirish kurslarini tashkil etish  

 Ochiq kodli va bepul dasturiy taʼminotdan foydalanishni ragʻbatlantirish  

 Talabalarni zarur texnik vositalar bilan taʼminlash uchun grantlar va homiylik 

dasturlarini ishlab chiqish  
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Xulosa. Ushbu tadqiqot raqamli taʼlim texnologiyalari talabalarning modellashtirish 

kompetensiyasini rivojlantirishda muhim rol oʻynashini koʻrsatdi. Vizualizatsiya, interaktivlik, 

murakkab tizimlarni soddalashtirish va hamkorlik imkoniyatlari kabi afzalliklar tufayli raqamli 

texnologiyalar modellashtirish jarayonini yanada samarali qiladi. Bu tadqiqot natijalari oliy 

taʼlim muassasalari uchun talabalarning modellashtirish kompetensiyasini rivojlantirishga 

qaratilgan samarali taʼlim strategiyalarini ishlab chiqishda asos boʻlib xizmat qiladi. 
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