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Kirish. Ekonometrika empirik iqtisodiy tadqiqotlarni amalga oshirishga xizmat qiluvchi
muhim bo‘lgan yo‘nalishlardan biri hisoblanib, keng ma’'noda iqtisodiyotda yaratilgan
nazariyalarni sinovdan o‘tkazish, kelgusi davr uchun prognoz ko‘rsatkichlarini ishlab chiqish,
qaror gabul gilishda eng magbul variantni tanlash va turli iqtisodiy siyosat natijalarini baholash
kabi iqtisodiy munosabatlarni empirik tahlilini amalga oshirishga xizmat qiladi[1].
“Ekonometrika” tushunchasi birinchi bo‘lib Pavel Kiompa tomonidan 1910-yildayoq
go‘llanilgan bo‘lishiga garamasdan ushbu terminni yaratilishi va uni bugungi kunda ma’'lum
bo‘lgan fan sifatida shakllanishida Ragnar Frishning xizmati katta hisoblanadi[2].

Ekonometrika fan sifatida gator tadqiqot usullariga ega bo‘lib, mazkur usullarga
tayangan holda iqtisodiy jarayonlarni ifodalovchi ma’lumotlar asosida iqtisodiy modellarni
tuzish hamda baholash bilan shug‘ullanadi. Modellar asosida olingan natijalar esa ilmiy asosga
ega bo‘lgan xulosalar chigarishga xizmat gqiladi. Umuman olganda bugungi kunda
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ekonometrikani fan sifatida rivojlanishi va uni o‘rganish ikkita yirik sohadan iborat bo‘lib, ular
nazariy va amaliy ekonometrikadir.

Nazariy ekonometrika yangi nazariya va usullarni yaratish, ya'ni laboratoriyalarda
amalga oshiriladigan, boshqgariladigan tajribalar uchun mo‘ljallanmagan, u tabiiy holatda sodir
bo‘ladigan iqtisodiy munosabatlarni o‘lchash va baholashga xizmat qiluvchi mos usullarni
ishlab chiqishga xizmat qiladi. Ya’'ni, ekonometrik usullar tajribalarga asoslanmagan
ma’lumotlarni tahlil qilish uchun ishlab chiqiladi va iqtisodiy jarayonlarni tadqiq qilishda
foydalanish uchun taklif gilinadi.

Amaliy ekonometrika mavjud ekonometrik usullarni ekonometrika nazariyasining
muayyan sohalari hamda talab, taklif, ishlab chiqarish, iste’'mol kabi iqtisodiy muammolarni
o‘lchashga tatbiq qilishni o'z ichiga oladi. Qisqacha aytganda amaliy ekonometrika iqtisodiy
hodisalarni tahlil qilish va iqtisodiy ko‘rsatkichlarni prognoz qilish uchun ekonometrika
nazariyasi usullari va vositalarini qo‘llashni 0z ichiga oladi.

Adabiyotlar tahlili va metodologiya. Ekonometrika tushunchasini to‘laroq tushunish
va mohiyatini ochib berish, uning fan sifatidagi roli hamda ahamiyatini ko‘rsatib o‘tish
magqgsadida dunyoda tan olingan iqtisodchi olimlarning yondashuv va ta’riflari keltirib o‘tildi.
Ekonometrikani o‘rganish uning amaliy ahamiyatini e’tibordan chetda qoldirgan holda faqat
nazariy bilimga ega bo‘lishni bildirmaydi, balki nazariya va amaliyotda mavjud muammolar
bilan shug‘ullanishni bildiradi, shundagina uning real hayotdagi roli namoyon bo‘ladi[3].

Ekonometrika iqtisodiy munosabatlarni baholash, iqtisodiy nazariyalarni sinovdan
o‘tkazish, hukumat va biznes subyektlari tomonidan amalga oshirilayotgan siyosat
samaradorligini baholash hamda amalga oshirishning statistik usullarini ishlab chiqishga
asoslanadi. Amaliyotda ekonometrikaning eng keng tarqalgan qo‘llanilishi bu foiz stavkalari,
inflyatsiya darajasi va yalpi ichki mahsulot kabi muhim makroiqtisodiy ko‘rsatkichlarni
bashorat qilishdir[4].

Biroq, ekonometrik usullar amaliy iqtisodiyotning barcha sohalari uchun dolzarb bo'lib,
ularga zarurat yuqorida ta’kidlanganidek iqtisodiy nazariyani sinovdan o‘tkazganda, biznes
qarorlarni qabul qilganda yoki siyosatni tahlil gilish uchun biron ahamiyatga ega bo‘lgan
munosabatlarni o‘rganayotganda paydo bo‘ladi. Odatda empirik tahlillarda yaratilgan
nazariyani sinovdan o‘tkazish, omillar va natijaviy omil aloqgadorligini baholash uchun
ma’lumotlar bazasidan foydalaniladi.

Shu o‘rinda empirik iqtisodiy tahlilni qanday amalga oshirilishiga to‘xtalib
o‘tmoqchimiz. Bu oddiy jarayon bo‘lib tuyulishi mumkin, ammo har qanday empirik tahlilni
amalga oshirishda birinchi gadam qo‘yilayotgan masalani puxta shakllantirish ekanligini
ta’kidlash o‘rinlidir. Qo‘yilayotgan masala iqtisodiy nazariyaning ma’lum bir o‘ziga xos jihatini
sinovdan o‘tkazish yoki hukumat tomonidan amalga oshirilayotgan chora-tadbirlar ta’sirini
o‘lchash, samaradorligini baholash bilan bog‘liq bo‘ladi. Ushbu masalani yechimini topish va
aniq miqdorlar asosida baholash uchun amaliyotda ekonometrik tahlil usullaridan keng
foydalaniladi.

Muhokama. Ekonometrik tahlilni amalga oshirishdagi birinchi vazifa bu mos model
turini tanlash hamda uni shakllantirish hisoblanadi. Shu o‘rnida model tushunchasi gisqacha
ta'rif berib o‘tmoqchimiz. Model tushunchasiga to‘xtaladigan bo‘lsak, u real jarayonlarni
soddalashtirgan holda ifodalashga xizmat qiluvchi matematik tenglama hisoblanadi.
Modellarni tuzish va ulardan foydalanishda murakkablik darajasiga alohida e’tibor qaratiladi.
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Ko‘pchilik olimlar soddalik tarafdorlari bo‘lishadi, chunki oddiy modellarni tushunish,
nazariyalarni ma’lumotlar asosida empirik tarzda sinash nisbatan osonroq hisoblanadi[5].

Biroq tadqiqot natijalariga ko‘ra murakkab bo‘lgan va ko‘plab omillar ta’sirida vujudga
keladigan real vogelikni tushuntirish uchun oddiy modelni tanlash ikkita tanqidga olib keladi.
Bular:

modelni juda soddalashtirilishi;

farazlarning haqiqatdan yiroq bo‘lishi.

Modelni ortiqcha soddalashtirish bo‘yicha berilgan tanqidga e’tiroz bildirilgani holda
dastavval soddalashtirilgan modeldan boshlagan holda murakkab modelni bosqichma-bosqich
tuzish maqsadga muvofiqligi keltirib o'tiladi[6]. Boshqa tomondan ba’zi olimlar umumiy
modeldan boshlagan holda wuni mavjud ma’lumotlarga qgarab bosqichma-bosqich
soddalashtirish lozimligini ta’kidlashadi. Mashhur statistik L.J.(Jimmy) Savage “Model fil kabi
katta bo‘lishi kerak” deb aytgan edi. Ushbu muqobil yondashuvlarning nisbiy afzalliklari
qanday bo‘lishidan qat’iy nazar tadqiqotchilar odatda oddiy modellardan boshlashadi va asta-
sekin murakkab modellarni ishlab chigishadi.

Yuqorida Kkeltirib o‘tilgan ikkinchi tanqidga ham o‘ziga xos yondashuvlar keltirib
o‘tilgan, ya’'ni “farazlarni haqiqgatdan yiroq bo‘lishi” bo‘yicha berilgan tangidga nisbatan
keltirilgan javoblarda nazariya bo‘yicha farazlarning hech qachon tavsiflovchi xarakterga va
realistik bo‘lmasligi keltirib o‘tiladi. Olimlar fikrlariga ko‘ra “nazariya “farazlari” haqidagi
savollarda ular tavsiflovchi “realistik” bo‘lishi emas, balki ular maqgsadga yetarli yaqin
taxminlarni keltirib chiqarishiga xizmat qila oladimi degan fikrlar ko‘p uchraydi, chunki ular
hech qachon mavjud bo‘lmaydi va bu savolga faqat nazariya ishlaydimi yoki yo‘qmi, demak u
yetarli darajada aniq prognozlarni beradimi yoki yo‘qligini ko‘rish orqali javob beriladi”[7].

Ekonometrika ahamiyati uning berilgan ma’lumotlar asosida modellashtirish usullarini
taqdim etish bilan asoslanadi. Ushbu vazifani amalga oshirishda regression tahlil usulidan
foydalanish katta yordam beradi, natijada, regressiya tenglamasiga ega bo‘linadi. Regressiya
tenglamalari amaliyotda ikki xil ko‘rinishda, ya'ni chiziqli va nochiziqli ko‘rinishda namoyon
bo‘ladi. Natijada tahlillarda chiziqli va nochiziqli regression tahlil usullaridan foydalaniladi.
Amaliyotda ko‘proq chiziqli regression tahlil usulidan foydalaniladi va bunda asosiy maqgsad
ishlab chiqilayotgan regression modelni berilgan ma’lumotlar to‘plamiga moslashtirish
hisoblanadi.

Regression tahlilni amalga oshirishda shunday chizigni aniqlash talab qilinadiki,
natijaviy omilni haqiqiy qiymati y; bilan uni ishlab chiqilgan model asosida baholangan qiymati
y; orasidagi farq ya’'ni tasodifiy migdorlar maksimal darajada kichik bo'lishi talab qilinadi.
Dastavval faqat ikkita parametrdan iborat va ikki o‘lchamli koordinatalar o‘qida ifodalash
mumkin bo‘lgan holatni qarab chigamiz. Keyin uni ko‘p o‘lchamli regressiya tenglamasi uchun
amalga oshirishning imkoniyatlarini qarab chigamiz. Ikkinchi holatda ham asosiy regressiya
tenglamasini ifodalash uchun chiziqli algebra bo‘yicha bilimlarga zarurat tug‘iladi. Shuni
ta’kidlash lozimki bu yerda x; kabi erkli o‘zgaruvchilar kovariatlar (asosan statistiklar
tomonidan), regressorlar yoki erkli o‘zgaruvchilar, y; kabilar esa erksiz o‘zgaruvchilar,
regressand yoki izohlovchi o‘zgaruvchilar deb nomlanadi.

Chiziqli regressiya tenglamasining umumiy shakli quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi.

y = f(x1,%2,X3, e, Xy) + € = by + byxy + byxy + -+ byxy + € (D

169



SCIENCEPROBLEMS.UZ-ljtimoiy-gumanitar fanlarning dolzarb muammolari Ne 10 (5) - 2025

Ikki o‘zgaruvchili regression tenglamada odatda a va § dan foydalaniladi. Asosiy maqgsad
yuqorida ta’kidlanganidek tasodifiy o‘zgarishlarni ifodalovchi € ning kvadratlari yig‘indisini
minimallashtirish bo‘ladi. Buni inobatga olgan holda tasodifiy o‘zgarishlarni ifodalovchi € ning
ahamiyatini qisqacha muhokama qilib o‘tishni joiz topdik. Tasodifiy o‘zgarishlarni ifodalovchi
€ natijaviy va ta'sir qiluvchi omil ko‘rsatkichlari orasidagi bog'liqlikning barqarorligini
buzuvchi boshqa omillarni ta’sirini o‘zida jamlagan had hisoblanadi. Mazkur tasodifiy
miqdorlarni formulaga alohida had sifatida kiritilishini qator sabablar bilan izohlash mumkin.
Bular: ma’lumot yig‘ish jarayonida o‘lchovdagi xatoliklar, ba’zi noaniq iqtisodiy o‘zgaruvchilar
yoki oddiygina modelga gamrab olish imkoni bo‘lmagan boshqa omillar ta’sirini ifodalashning
lozimligidir.

Natija. Yuqoridagilardan kelib chiqgan holda faqat ikkita parametrdan iborat bo‘lgan
regression tahlilni qanday amalga oshirishni qarab chiqamiz. Faraz qilaylik bizda erksiz
o‘zgaruvchi y va erkli ozgaruvchi x bo‘yicha ma’lumotlar mavjud. Ma’'lumotlar tanlama
kuzatishlar natijasida yig‘ilgan bo'lib, kuzatuvlar soni N tani tashkil qilsin, ya’ni i =1, ..., N
shaklida indekslangan. Maqgsadimiz ¥ = a + fx shaklidagi bog'liglik asosida y ning qiymatini
taxminlash hisoblanadi, bu yerda « va f aniqlanishi lozim bo‘lgan konstantalar hisoblanadi.
Ushbu konstantalarni zarur bo‘lgan giymatlarini aniglash uchun ekrsiz o‘zgaruvchi bo‘lgan y;
ning haqiqiy va baholangan qiymati orasidagi farqlarni minimallashtirish talab etiladi,
boshqacha aytganda tasodifiy miqdorlarning qiymatlari yig‘indisini minimallashtiramiz. Biz i-
kuzatuvga tegishli bo‘lgan tasodifiy miqdorni quyidagi ko‘rinishda yozib olamiz.

e=Yi—Vi=yi—a—pBx (2)

Qo'yilgan magsadga erishish uchun barcha kuzatuvlar bo‘yicha aniqlangan tasodifiy
miqdorlarni yig‘indisini minimallashtirish lozim. Biroq (2) tenglama bo‘yicha aniqlanadigan
tasodifiy miqdorlar yig‘indisini minimallashtiradigan bo‘lsak, mantiqiy to‘g‘ri javobga ega bo‘la
olmaymiz, chunki musbat va manfiy tasodifiy miqdorlar bunga imkon bermaydi. Buni inobatga

olgan holda tasodifiy miqdorlarning kvadratlari yig‘indisini minimallashtirish masalasini qarab
chigamiz va uni « va 8 ga bog‘lig bo‘lgan S funksiya sifatida belgilab olamiz.

S(o,B) = XL ef = XiLi(yi —a = Bx)%  (3)
Keltirilgan minimallashtirish masalasi cheklovlarga ega emas. U quyidagicha ifodalanadi
va o‘qiladi.

minS(p), (4

Minimallashtirishni amalga oshirish uchun tenglamadan o‘zgaruvchilar bo‘yicha
birinchi tartibli hosila olish talab qilinadi. (3) tenglamadan «a va 8 bo‘yicha olingan birinchi
tartibli hosilalarni keltirib o‘tamiz:

—ZEN:(Yi—a—BXi)=O - zN:Yi—Na—ﬁzN:Xi=0- (5)
i=1 i=1

i=1

N N N N
_ZZ(Yi_a_BXi)*xizo - ZXiYi—aZXi—BZXiZ=O. (6)
i=1 i=1 1 i=1

i=
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Keltirilgan shaklda qayta tuzilgandan keyin, ushbu (5) va (6) tenglamalar ikki
o‘zgaruvchili regression modelning normal tenglamalari deb nomlanadi:

N N
ZYiZNCH‘BZXi (7)
i=1 i=1

N N

zxi)’i=azxi+ﬁixi2 (8)

i=1 i=1
Yuqorida keltirilgan (7) tenglamani a ga nisbatan yechamiz Yani unda a ni topamiz va

quyidagi natijaga ega bo‘lamiz.

a = ?I:l yi - ﬁ Zﬁvzl Xi
N

=y - Bx, 9
Chunki bizga ma’lumki o‘zgaruvchi bo‘yicha arifmetik o‘rtacha qiymatlar formulasi:

N N
Zi=1 Xj — Ei=1Yi

X = ,
N N

(9) formula asosida aniqlangan «a ni (8) formula olib borib o‘rniga qo‘yamiz va quyidagi
tenglamaga ega bo‘lamiz.

N N

D= G-FONE-F) xE=0  (10)

i=1

Keltirilgan tenglama asosida biz ikkinchi noma’lum £ ni osongina aniqlash imkoniyatiga

ega bo‘lamiz.
N N
inyi —NY*§+[3<N§2 —ZX§> =0 -
i=1 i=1
_ §V=1xiyi_Nf*y

i=1Xi — Nx

; (11)

(11) formula asosida aniglangan g (10) tenglamaga olib borib qo‘ysak quyidagiga
formulaga ega bo‘lamiz.

— -2 —
R i —NE T

N o2 _ N2
i=1Xi — Nx

a =

; (12)

Natijada, aniglangan regressiya chizig‘ini quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin bo‘ladi:
y=a+pfx (13)

Keltirilgan chiziqli regressiya tenglamasi tanlama kuzatuvdagi x ning qanday qiymatiga
y ning mos baholangan y qiymatini taxminlash imkoniyatini beradi. Shuningdek, haqiqiy y ning
giymatini tanlab olingan x asosida taxminlangan y qiymati bilan taqqoslab, tasodifiy
miqdorlarni ham baholash mumkin.

Shuni ta’kidlash kerakki x va y tasodifiy o‘zgaruvchilar sifatida qaralganda g ni
ehtimollik nuqtai nazaridan ham izohlash mumkin. Agar (11) tenglamadagi kasrning sur’ati va

maxrajini kuzatuvlar soni N ga bo‘ladigan bo‘lsak quyidagi tenglikka ega bo‘lamiz:
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N
Y XV —  —
—l_IN Vi _ 5 Y  cov(x,y)

=X 22 Var(x)

(14)

Quyida keltirilgan, amaliyotda keng tanilgan formulalarni qo‘llagan holda:
Cov(x,y) = E[x,y] — E[x]E[y], Var(x) = E[x*] — (E[x])*.

(11) tenglamani bular asosida yanada o‘zgartirish orqali f ni ifodalashning quyida
keltirilgan usulini aniglaymiz:

N N
D xyi = NTj= ) xy;— NZ+§+NE+y - NE+§ =
i=1 i=1
N N N N
:inyi_Ezyi_yzxi‘FNE*yZZ(xi_E)(Yi_y)
i=1 i=1 i=1 i=1
va
N N N N N
inz—NEZ =Zx§+N§2—2Nx*y=2x§+2§2—zz X =
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

N
=)= (19
i=1

Natijada 8 ni aniglash formulasi quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin:

1 =0 =)
N (i — X)?
Regression tenglamaning koeffitsiyentlarini aniglagandan keyin modelning moslik
darajasini baholash lozim bo‘ladi. Ya'ni har safar regression tahlilni amalga oshirilgandan keyin
aniglangan regressiya chizig‘ining ma’lumotlarga mosligini tekshirish talab qilinadi. Buni
amalga oshirishda qo‘llaniladigan ba’zi qiymatliklar, ularning ma’nosi va hisoblash usullariga

B = (16)

gisgacha to‘xtalib o‘tamiz:
e Kvadratlarning umumiy yig‘indisi (Total Sum of Squares):

N
SST=Y =9  (7)
i=1
e Kvadratlarning regressiya yig‘indisi (Regression Sum of Squares):
N
SSR=) 3i-77° (18)
i=1
e Tasodifiy miqdorlar kvadratlari yig‘indisi (Error Sum of Squares):

N
SSE=) Gi=y)*  (19)
i=1
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Keltirib o‘tilgan uchta miqdor bir-biri bilan to‘g‘ridan to‘g‘ri bog‘liq bo‘lib, buni quyidagi
ko‘rinishda ifodalash mumkin:

Vi—YV=yi—Vi+y -y - Vi) =09 +9—-y)*=

=i =9+ @i =y +200 =90 - ) (20)
Endi kuzatuvlar soni ko‘p, N ta bo‘lgan holat uchun mazkur masalani yechishni qarab
chigamiz:

i()’i —y)? = i()’i -9+ i(f/l -y + Zi(yi - 903 =) (21)

Tenglikning o‘ng qismidagi oxirgi hadni qarab chigamiz. Eng kichik kvadratlar usuliga
asoslangan holda quyidagi amallarni bajaramiz:

N N N
z;m - 9@~ 7) = z;m ~ 90(a+ fx; —a - fT) = 28 Z(yi ~ 900 = )
N N
- ZBZ@L- ~H+T P -D =26 ) Gi—a—fri+a+fE-H )
i=1
= 232(% 7 - Bl - D)t D)

Z(yl 7)o — %) - ﬁZ(x—x)]

ﬂZ(yi—y)(xi—x)—Zi 1 00~ Y) Z(i—x)]—o

1(xl - x)z

B o‘rniga tenglama (16)ni keltirib qo'yganmizdan keyin soddalashtirishni amalga oshirish asosida

i(yi —-y)? = ZN:(yi - 9)? +i(5}i -y)? (22)

Bundan quyidagi bog‘liqlik o‘rinli ekanligini ko‘rish mumkin:
SST = SSE + SSR

Yuqoridagi bog‘liglikka asoslangan holda endi biz moslikni baholashga xizmat qiluvchi
koeffitsiyentni keltirib o‘tamiz: Bu determinatsiya koeffitsiyenti bo‘lib R? ko‘rinishida
belgilanadi va nol bilan bir orasidagi giymatlarni qabul giladi R? € (0,1).

, _SSR Z{Vl@i—i)zz , Ziza (% —X)°
T SST T I,Gi-9)? i =9

Xulosa. Bundan xulosa shuki R? ganchalik birga yaqgin giymatni qabul gilsa, aniglangan
chizigli regressiya tenglamasi kuzatuvlar natijasida aniglangan haqiqiy ko‘rsatkichlarga
shunchalik yaqin bo‘ladi, boshqacha aytganda tasodifiy miqdorlar kvadratlari yig‘indisi
shunchalik kichik bo‘ladi.

(23)
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Keltirilgan tadqiqot natijalaridan ma’lum bo‘lishicha ekonometrik tahlil usullari ilmiy
izlanishlar olib borish, fanda yaratilgan nazariyalarni tekshirish, ularni amaliyotga tatbiq qilish
hamda aniq qiymatlarga ega bo‘lgan yechimlarni olish imkoniyatini yaratib beradi. Shu bilan
birga iqtisodiy jarayonlarning ijtimoiy-iqtisodiy oqibatlarini o‘rganish, ularga ta’sir qiluvchi
omillar ta’sirini baholash asosida sabab va oqibat tadqiqot usuliga tayangan holda aniq
giymatliklar asosida o‘lchashga xizmat qiladi. Xususan, gishloq xo‘jaligiga oid fanlarda sohaga
ta’sir qiluvchi omillarni ta’sirini baholash, olingan natijalar asosida xulosalar chiqarish, soha
samaradorligini oshirish, boshqaruv qarorlarini qabul qilish kabi masalalarini yechishda eng
muhim va samarali bo‘lgan usullardan biri sifatida qaralib kelinmoqda.
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