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Annotatsiya. Ushbu magqolada bo‘lajak fizika fani o‘gituvchilarining kasbiy kompetentligini dasturiy ta’lim
vositalari yordamida rivojlantirish metodikasi ko‘rib chiqiladi. “Real gazlar. Molekulalararo o‘zaro ta’sir. Van-der-
Vaals tenglamasi” mavzusi misolida dasturiy ta’'lim vositalaridan foydalanishning ta’lim jarayonidagi
samaradorligi tahlil gilinadi. Maqola zamonaviy ta’lim texnologiyalari yordamida murakkab fizik tushunchalarni
o‘qitish va o‘zlashtirish jarayonini takomillashtirishga garatilgan. Tadqiqot natijalari dasturiy vositalar yordamida
kasbiy kompetentlikni oshirish va o‘quvchilarning mavzuni chuqurroq anglashiga erishish mumkinligini
ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: bo‘lajak o‘qituvchilar, kasbiy kompetentlik, dasturiy ta’lim vositalari, real gazlar, molekulalararo
o‘zaro ta’sir, Van-der-Vaals tenglamasi, fizika ta’limi, interaktiv o‘qitish, virtual laboratoriya.
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Kirish. Bugungi kunda ta’lim sohasida yuz berayotgan tub islohotlar, ayniqsa, raqamli
texnologiyalarni o‘quv jarayoniga integratsiya qilish, o‘quvchilar va talabalar uchun chuqur
bilim, amaliy ko‘nikma hamda mustaqil fikrlash qobiliyatini shakllantirishga xizmat qilmoqda.
Jumladan, fizika fanini, xususan, molekulyar fizika bo‘yicha murakkab nazariy qonuniyat va
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tushunchalarni samarali o‘rgatish, ularni dasturiy ta’lim vositalari yordamida vizual va
interaktiv shaklda taqdim etish orqali o‘qitishning sifati va samaradorligini oshirish mumkin.

Molekulyar fizikadagi “Real gazlar”, “Molekulalararo o‘zaro ta’sir” va “Van-der-Vaals
tenglamasi” kabi mavzular fizikaning nazariy va abstrakt jihatdan murakkab bo‘laklaridan
biridir. Ushbu mavzularni an’anaviy o‘qitish usullari kop hollarda talabalar tomonidan to‘liq
anglab yetilmasligi, formulalarning fizik mazmunini tushunmaslik kabi muammolarni yuzaga
keltiradi. Shu bois, ushbu mavzularni dasturiy vositalar yordamida simulyatsiya qilish, virtual
tajribalar o‘tkazish va modellashtirish orqali o‘rgatish zamonaviy ta’lim texnologiyalarining
zarur bo‘g‘iniga aylangan[2; 13-16-b.].

Aynigsa, bo‘lajak fizika o‘qituvchilarining kasbiy kompetentligini rivojlantirishda
zamonaviy raqamli vositalardan foydalanish ularning nazariy bilimlarini mustahkamlash,
pedagogik yondashuvlarini boyitish, tajriba asosida o‘rgatish ko‘nikmalarini shakllantirishda
muhim omil hisoblanadi. Dasturiy vositalardan foydalanish faqatgina o‘quvchiga emas, balki
o‘gituvchi uchun ham darsni interaktiv va innovatsion shaklda tashkil etish imkonini beradi.

Asosiy qism. Ideal gaz nazariyasi fizikada gazlarning asosiy xatti-harakatlarini
tavsiflash uchun keng qo‘llaniladi. Ideal gazlar nazariyasiga ko‘ra, gaz molekulalari o‘zaro to‘liq
elastik to‘gqnashuvlar qiladi va ular orasida hech ganday molekulalararo kuchlar mavjud emas.
Bundan tashqari, ideal gaz molekulalarining o'z hajmi e’tiborga olinmaydi. Bunday
soddalashtirishlar ko‘plab holatlarda yaxshi natijalar beradi, ammo real hayotda mavjud gazlar
ideal gaz qonunlariga to‘liq rioya qilmaydi.

Real gazlar — bu molekulalari o‘zaro ta’sir qiluvchi va o‘zlarining sezilarli hajmga ega
bo‘lgan gazlar. Ularning xatti-harakati ideal gazlardan farq qiladi, ayniqsa yuqori bosim va past
harorat sharoitlarida. Real gazlarda molekulalararo tortishish va itarish kuchlari mavjud bo‘lib,
ular gazning hajmi, bosimi va haroratiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

Real gazlarning fizik xususiyatlarini tavsiflash uchun ideal gaz qonunlarini kengaytirish
talab qilinadi. Bu kengaytirilgan modellar molekulalararo o‘zaro ta’sirlarni va molekula hajmini
hisobga oladi. Shunday modellar qatorida Van-der-Vaals tenglamasi eng mashhurlaridan biri
hisoblanadi[1; 36-b.].

Zamonaviy ta’lim jarayonida dasturiy ta’lim vositalari o‘quvchilarning fizik
tushunchalarni chuqurroq va interaktiv tarzda o‘zlashtirishiga katta imkoniyat yaratadi.
Aynigsa, “Real gazlar” kabi murakkab nazariyani o‘rganishda virtual laboratoriyalar,
simulyatorlar va interaktiv modellar yordamida o‘quvchilar gazlarning molekulalararo o‘zaro
ta'sirlarini va Van-der-Vaals tenglamasining ish faoliyatini amaliy jihatdan tushunishlari
mumkin. Virtual laboratoriyalar — bu kompyuter dasturlari yordamida real laboratoriya
sharoitlarini simulyatsiya qiluvchi interaktiv muhitdir. “Real gazlar” mavzusida virtual
laboratoriya o‘quvchilarga:

» Gazlarning bosim, hajm va harorat o‘zgarishlarini kuzatish,

» Molekulalararo kuchlarning ta’sirini modellash,

» Van-der-Vaals tenglamasi parametrlarini o‘zgartirib, gazning xatti-harakatiga ta’sirini
ko‘rish imkonini beradi.

» Bunday laboratoriyalar sharoitida o‘quvchilar xavfsizlik, vaqt va resurslarni tejash bilan
birga, nazariyani yanada samarali o‘rganadilar.
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Interaktiv simulyatorlar yordamida o‘quvchilar gaz molekulalarining harakatini
ko‘rishlari, molekulalararo tortishish va itarish kuchlarini vizual tarzda kuzatishlari mumkin.
Bu esa mavzuni tushunishni sezilarli darajada osonlashtiradi.
Masalan, Van-der-Vaals tenglamasini oz ichiga olgan simulyatorlar parametrlarni
o‘zgartirish orqali gazning bosim va hajmini qanday o‘zgartirishini ko‘rsatadi. Bu esa
o‘quvchilarga nazariyani amaliy misollar orqali o‘’rganishga yordam beradi[3; 41-42-b.].
Mavzuni o‘rgatishda animatsiyalar va grafik tasvirlar ishlatish real gazlarning xatti-
harakatini yanada aniqroq ko‘rsatadi. Animatsiyalar molekulalarning harakati, o‘zaro ta’siri va
Van-der-Vaals kuchlarini vizual tarzda tushuntiradi.
Dasturiy ta’lim vositalaridan samarali foydalanish uchun o‘gituvchilar uchun maxsus
metodik qo‘llanmalar ishlab chiqilishi mumkin. Bu qo‘llanmalarda dasturiy ta’lim vositalarini
darsga ganday Kkiritish, o‘quvchilarga topshiriglar berish va natijalarni baholash bo‘yicha
tavsiyalar beriladi.
Dasturiy vositalar yordamida o‘quvchilar mustaqil ravishda mavzuni o‘rganishlari yoki
kichik guruhlarda muammolarni hal gilishlari mumkin. Bu o‘quv jarayonini yanada qiziqarli va
interaktiv giladi.
Shu tarzda, dasturiy ta’lim vositalari “Real gazlar” mavzusini chuqurroq, interaktiv va
amaliy jihatdan samarali o‘rgatish imkonini beradi hamda bo‘lajak fizika o‘qgituvchilarining
kasbiy kompetentligini oshirishda muhim vosita hisoblanadi.
Zamonaviy ragamli ta’lim muhitida bo‘lajak o‘gituvchilardan nafagat an’anaviy bilim va
ko‘nikmalar, balki yangi texnologiyalardan samarali foydalanish, o‘quvchilarda mustaqil
fikrlash, amaliyotga yo‘naltirilgan yondashuvni shakllantirish kabi ko'nikmalar talab etiladi [6;
56-58-b.]. Shu bois, kasbiy kompetentlik tushunchasi bugungi kunda kengayib, o'z ichiga
quyidagi jihatlarni ham olmoqda:
> Pedagogik-axborot kompetentlik - o‘qituvchining raqamli vositalarni dars mazmuniga
uyg'unlashtirib, ta’'lim samaradorligini oshirish qobiliyati;

» Didaktik moslashuvchanlik - turli o‘quvchilar, mavzular va muhitlarga mos ravishda
metodlarni tanlay olish;

» Tahliliy fikrlash va muammoni hal qilish - fizikaviy muammolarni dasturiy
modellashtirish orqali yechish qobiliyati.

“Real gazlar” mavzusi doirasida Van-der-Vaals tenglamasi kabi mavzularni dasturiy
ta’lim vositalari yordamida interaktiv tarzda tushuntirish orqali o‘qituvchi o‘zining:

v fanlararo integratsiyalashuvga asoslangan fikrlashini,
v' taqdimot va tushuntirish mahoratini,
v' o'quvchilar bilan muloqot va baholash strategiyasini

mustahkamlashi mumkin. Bu esa kasbiy kompetentlikni rivojlantirishning amaliy
ifodasi hisoblanadi[5; 38-40-b.].

Shuningdek, dasturiy vositalar o‘qituvchiga real laboratoriya sharoitlarida amalga
oshirish giyin bo‘lgan tajribalarni virtual muhitda xavfsiz, tezkor va aniq ko‘rsatish imkonini
beradi. Bu nafaqat o‘quvchilarda mavzuga nisbatan qiziqishni oshiradi, balki o‘qituvchining
o‘ziga bo‘lgan ishonchini ham mustahkamlaydi[7; 15-b.].

Xulosa. Ushbu maqolada bo‘lajak fizika fani o‘qituvchilarining kasbiy kompetentligini
dasturiy ta’lim vositalari yordamida rivojlantirish metodikasi ko‘rib chiqildi. “Real gazlar”
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mavzusi, xususan, molekulalararo o‘zaro ta’sir va Van-der-Vaals tenglamasi misolida bu
metodikaning samaradorligi tahlil qilindi.

“Real gazlar” mavzusini o‘rgatishda virtual laboratoriyalar, interaktiv simulyatorlar va
animatsiyalardan foydalanish o‘quvchilarning mavzuni chuqurroq anglashiga va
o‘zlashtirishga xizmat qiladi. Shuningdek, o‘gituvchilar uchun metodik qo‘llanmalar ishlab
chiqish, dasturiy vositalarni dars jarayoniga integratsiya qilish samaradorlikni yanada
oshiradi[4; 72-b.].

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, dasturiy ta’lim vositalaridan foydalangan holda
olib borilgan ta’lim jarayoni bo‘lajak fizika o‘gituvchilarining kasbiy kompetentligini sezilarli
darajada oshiradi, ularning amaliy ko‘nikmalarini mustahkamlaydi hamda ilmiy-pedagogik
faoliyatga tayyorgarlik darajasini yaxshilaydi.
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