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Abstract. This article analyzes the importance of teaching physics on the basis of interdisciplinary integration,
ways to develop the professional competence of future engineers through the provision of non-standard tasks,
automation of industrial enterprises, digitalization and solving engineering solutions. The essence of the
integrative approach, its role in the formation of creative and practical thinking of students in the technical
direction of dual education are revealed. The article also presents methodological recommendations that ensure
interdisciplinary connections in teaching physics in the formation of engineering and problem-solving.
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Annotatsiya. Mazkur maqolada fanlararo integratsiya asosida fizika fanini o‘qitishning ahamiyati, nostandart
topshiriglarni berish hamda sanoat korxonalarini avtomatlashtirish, ragamlashtirish va muhandislik yechimlarini
hal etish orqali bo‘lajak muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirish yo‘llari tahlil gilingan. Integrativ
yondashuvning mohiyati, uning texnik yo‘nalishdagi talabalarning ijodiy va amaliy tafakkurini shakllantirishdagi
o‘rni dual ta’lim ochib berilgan. Shuningdek, maqolada muhandislikni shakllantirishda va muammolarni hal
etishda fizika fanini o‘qitishda fanlararo bog‘liglikni ta'minlovchi metodik tavsiyalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: integratsiya, nostandart topshiriq, muhandislik zamonaviy muammolari va ularning yechimlari,
fizika ta’limi, kasbiy kompetentlik, innovatsion metodika.
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takomillashtirish chora-tadbirlari to‘grisida”gi vazifalarni amalga oshirishda ushbu
dissertatsiya tadqiqoti muayyan darajada xizmat qgiladi. Bugungi globallashuv zamonaviy
davrida texnika oliy ta’lim tizimidan bo‘lajak muhandislarni har tomonlama yetuk, ijodkor va
amaliy fikrlash qobiliyatiga ega kadrlar sifatida tayyorlash talab etilmoqda. Bu jarayonda tabiiy
fanlar, aynigsa fizika fanining o‘rni beqiyosdir. Chunki fizika fanida nazariy bilim bilan bir
gatorda amaliy masalalarni hal etish, modellashtirish, tizimli tahlil qilish ko‘nikmalari
shakllanadi. Fanlararo integratsiya asosida fizika fanini o‘qitish muhandislik tafakkurini
rivojlantirish, nostandart vaziyatlarda to‘g'ri yechim topish va kasbiy kompetentlikni
mustahkamlashning samarali yo‘li hisoblanadi. Integratsiya bugungi kunga kelib juda ko‘plab
muammolarning yechimlarini qayta ko‘rib turli yechimlarni taklif va tavsiya qilmoqda shu
tariga insoniyatning hozirgi 2025-yil yakunida uchta katta imkoniyatlar “Sun’ly intellekt”,
“Muqobil energiyalar” va “Biotexnologiya” kabi zamonaviy muhandislik yo‘nalishlari rivojlanib
kelmoqda. Fanlararo aloqalardan ya’ni integrativ yondashuvdan foydalanish tamoyillari
birinchi marta 1632-yilda ].A.Komenskiy tomonidan shakllantirilgan. Ulug’ ustoz “Bir-biriga
boglangan hamma narsani bir xil bog'liglikda o‘rgatish kerak” deb hisoblagan [2; 287-b.].
Keling, avvalo “Integratsiya” tushunchasini ko‘rib chiqaylik. Bu atama birinchi marta
1930-yillarda nemis va shved olimlari tomonidan ishlatilgan. Hozirgi vaqtda u turli sohalarda:
biologiya, fizika, kimyo, siyosat, axborot, ijtimoiy, madaniy sohalarda va boshqalarda keng
qo‘llaniladi. Bu atamaning eng ko‘p qo‘llaniladigan ma’nosi birlashtirish, o‘zaro kirishdir [1; 3-
b.].

Fanlararo integratsiya - bu turli fanlar o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglikni ta’minlovchi,
bilimlarni yagona tizimda qo‘llashga xizmat qiluvchi didaktik tamoyildir. Muhandislik ta’limida
integratsiya quyidagi yo‘nalishlarda amalga oshiriladi: Fizika - matematika: matematik
modellash orqali fizik jarayonlarni ifodalash; Fizika - informatika: fizik jarayonlarni dasturlash,
ragamli modellashtirish; Fizika - texnologiya: nazariy qonunlarni real texnik tizimlarda
go‘llash. Bu yondashuv muhandislarning nazariy-amaliy bilimlarini amaliyot bilan bog‘laydi,
natijada ularning muhandislik kompetensiyasi shakllanadi. Talabalarga fizika fanining
o‘qitishning sabablari biri kundalik turmushdagi jarayonlarni tushunish bilan birga boshqa
fanlarni tushunishga imkon beradi.

Kasbiy kompetentlik — bu talabaning oz sohasi bo‘yicha zarur bilim, malaka va
ko‘nikmalarga ega bo‘lishi, ularni amaliyotda samarali qo‘llay olishi demakdir. Bo‘lajak
muhandislar uchun bu quyidagi jihatlarni oz ichiga oladi: texnik muammolarni tahlil qilish va
yechim topish; fizik va matematik bilimlarni amaliyotda qo‘llash; ilmiy-texnik fikrlashni
rivojlantirish; axborot texnologiyalaridan samarali foydalanish. Demak, fizika fanida
nostandart topshiriglarni bajarish orqali talabalarda tahliliy, ijodiy va amaliy fikrlash
shakllanadi. Bu esa kasbiy kompetentlikning asosiy ko‘rsatkichi hisoblanadi. L.M.Fridmanning
so‘zlariga ko‘ra “Topshiriq” va “Nostandart topshiriq” tushunchalari o‘rtasidagi farqglar
ikkisining haqigatdan ham mavjudligi bilan izohlanadi va topshiriq tilda bayon qilingan real
vaziyatning mavhum modeli bo‘lib o‘quvchilarda fanga oid kompetensiyalarni intensiv
rivojlantirib transformativ topshiriglarga moslashuvchan o‘quv muhitiga produktivlik va
ijjodiylik darajalariga ko‘ra kiritish deb ta’kidlaydi ushbu jumladan quyidagicha xulosa
giladigan bo‘lsak bo‘lajak muhandislarni tayyorlashda nostandart topshiriglarni bajarish
ko‘nikmasi shakllantirilishi bayon etilgan [3]. B.S.Abdullayevaning fan doktorlik
dissertatsiyasining avtoreferatida ijtimoiy-gumanitar yo‘nalishlaridagi akademik litseylarda
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matematik o‘qitish misolida fanlararo aloqadorlikning metodolik-didaktik asoslari hagida keng
yoritilganligi bugungi va kelajakda ta’limning rivojlanishining katta debochasi bo‘lib xizmat
qiladi desak mubolaga bo‘lmaydi [4]. A.V.Yakovlenko topshiriglarni quyidagicha ajratdi:
talabning tabiati, shakllantirish xarakteri, umumlashtirish darajasi va mazmuni hamda hal
qilish usuliga qarab [6]. V.I.Pushkinning taklifiga ko‘ra “Topshiriq bu - inson aqliy faoliyatining
ma'lum bir bosqichining natijasidir. Topshirigning qo’yilishi, ifodalanishi muammoli
vaziyatning qanday tahlil qilinganligiga bog'liqdir [5; 64-b.]. “Topshiriq” tushunchasidan
tafakkur jarayonlarini xarakterlashda aynigsa keng foydalaniladi. Shu munosabat bilan vazifani
subyekt o'z oldida turgan maqsadga erishish uchun noma’lumni uning ma’lum bilan
aloqalaridan foydalanish asosida aniqlash kerak bo‘lgan vaziyat sifatida tushunish juda keng
tarqalgan [7; 77-b.].

Fizika fanida nostandart topshiriglar muhandislardan tayyor formula yoki sxemaga
emas, balki muammoni tahlil qilish, mantiqjiy fikrlash va yangicha yondashuvni talab giladi. Shu
bilan birga dual ta’lim rivojlanishi hamda dars va darsdan tashqari faoliyatni kuchayishi,
bo‘lajak muhandislarning faoliyatining zamonaviy texnologiyalarning ragamlashuvi bugungi
kunning zamonaviy qarashlarni rivojlantirish insoniyatga ma’lum ixtirolarning innovatsion
rivojlanishiga katta hissa qo’shish mumkinligini adaptatsion muhitni shakllantirishga imkon
beradi.

Misol uchun: Energiya samaradorligini oshirish uchun qaysi issiglik tizimi eng magbul?

Elektromagnit maydon yordamida generator samaradorligini ganday oshirish mumkin?

Suyugliklar harakati qonunlariga asoslanib yangi nasos tizimini qanday loyihalash
mumkin?

Bu kabi topshiriglar bir vaqtning o‘zida fizika, matematika, informatika va texnologiya
fanlari integratsiyasini talab qiladi.

1-topshiriq: Samolyotdan sakrab, parashyutni ochgandan so‘ng, parashyutchi ma’lum
vaqtdan keyin statsionar tushish tezligiga etadi. D diametrli gumbazsimon parashyutda
parashyutning yuqori gismida ochilish diametri bilan kichik teshik bo‘lsa, parashyutchining bu

massasi m tezligini toping d(d<<D), Havoning zichligini bir xil va # ga teng deb hisoblang.
Javob: Parashyutni ochgandan so‘ng, parashyutchining terminal tezligini topish uchun
biz quyidagi rasmda keltirilgan vaziyatni ko‘rib chiqamiz. Ya'ni, barqaror tezlikka erishgandan
so‘ng, parashyut gumbaziga parashyutchining tushish tezligiga teng tezlikda parashyutga oqib
o‘tadigan havo oqimi bosim o‘tkazadi. Shuning uchun, Bernulli prinsipiga ko‘ra, bizda mavjud
quyidagi tenglama:
2

p+Ap+p9 =p+’ou

2 2 (1)

2

bu yerda P - atmosfera bosimi, Ap parashyut gumbazi ichidagi bosim va atrofdagi

atmosfera bosimi o‘rtasidagi bosim fargi; ¥ -parashyutchining tezligi, U - parashyutning yuqori
gismidagi teshikdan parashyutni tark etadigan havo oqimining tezligi. Uzluksizlik tenglamasi
kirish va chiqish havo oqimi o‘rtasidagi quyidagi munosabatni beradi:

S8=su ()
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aD? d?
S= g=__
Qayerda 4 parashyut tayanch maydoni hisoblanadi va 4 parashyut teshigi
maydonidir.
b D -
W

Tenglamalar (1) va (2) bering:
2
9~ (Ej 24p
RN

munosabatlar qayerda d<< Dhisobga olindi. Parashyut ostidagi bosim farqi tufayli
parashyutga ta’sir qiladigan tortish kuchi paydo bo‘ladi:

ﬂDZ

F ~SAp= M Ap

(4)

bu parashyutchining vazni bilan muvozanatlangan, ya’ni F=mg Oxirgi uchta
tenglamaning kombinatsiyasi natijasida parashyutchining terminal tezligi quyidagicha bo‘ladi:

2-topshiriq: qayiqning daryoni kesib o‘tish vaqti va surilib ketgan masofasini aniqlash.
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2-rasm. Qayigning daryoni kesib o‘tish vaqti
1. Qayigning daryoni kesib o‘tish vaqtini topish uchun daryoning kengligini qayigning
tezligiga bo‘lamiz
L

t=—
9

2. Qayigning belgilangan nuqtadan siljish masofasini aniglash

X =Gt

o
A

3. Qayigning daryo bo‘ylab ko‘chishini aniglash
S=VJL +x° 1 va 2 aniglangan L va xlarning giymatlaridan foydalangan holda

S= L2+(l9AL

2
B J ifodasi Lni ildizdan tashqariga chiqarib ishchi formulani keltiramiz
I

B

2
S=L 1+( J
va quyidagi ifodaga teng bo‘ladi.
4. Qayigning daryodagi natijaviy tezligini aniglaymiz.

nat=\/'9/-2\+'9§

9
Qayigning daryo oqimi bilan hosil gilgan burgini aniqlaymiz
%

tga = &
ga 3,

Yuqoridagilarni umumlashtiradigan bo‘lsak

9. % &

nat _ YA _

S L X

Nostandart topshiriglarni qo‘llash hamda o‘rgatish orqali bo‘lajak muhandislar Amaliy
o‘quv muammolari, talabalardan turli amaliy topshiriqlarni bajarishni, unga tegishli bo‘lgan

444



SCIENCEPROBLEMS.UZ-ljtimoiy-gumanitar fanlarning dolzarb muammolari NeS/11 (5) - 2025

topshiriglarni hal gilishning yangi yo‘llarini topishni taqozo giladi. Albatta, har ganday amaliy
ishning bajarilishi nazariy tahlilsiz amalga oshirilishi mumkin emas. Ammo muammo amaliy
jihatdan ifodalanganda masalaning nazariy tomoni yordamchi vosita sifatida foydalaniladi.
Masalan, 60710400 - Energetika muhandisligi, 60710500 - Elektr muhandisligi, 60710700 -
Elektronika va asbobsozlik, 60710900 - Texnologik jarayonlar va ishlab chiqarishni
avtomatlashtirish va boshqarish (tarmoglar bo‘yicha) yo‘nalishlarning bo‘lajak muhandislarga
quyidagicha topshiriq berilishi mumkin: «kAmpermetr va reostat yordamida elektr lampasining
quvvatini aniqlang.» topshirigning asosiy maqsadi — lampaning quvvatini aniqlashning
eksperimental yo'‘lini topish bo‘lib hisoblanadi. Albatta. bu fagat amaliy ahamiyatga ega. Biroq
shunday bo‘lsa ham, bu topshiriq bo‘lajak muhandislardan ma’lum nazariy bilimni va uni
amalda qo‘llay bilishni talab etadi. Jumladan, ular zanjirning biror qismidagi tokning quvvatiga
oid formulani bilishlari va tokning kuchi bir xil bo‘lgan holda, uning quvvati qarshilikka
proporsional ekanligini bilishiga tegishli. 1933-yildan boshlab, deyarli yarim asr davomida,
sobiq ittifoq respublikalarida o‘quvchilar A.V.Pyorishkin tomonidan (hammualliflar bilan)
yozilgan fizika darsligidan foydalanib kelishgan. Fizika fanini o‘gitish metodikasining yangi
rivojlanish davri respublikalarda pedagogika ilmiy-tadqiqot institutlarini hamda pedagogika
oliy o‘quv yurtlarini ochilishi bilan bevosita bogfliqdir. Ularda fizika fanini o‘qitish
metodikasining zamonaviy muammolari bo‘yicha ilmiy-tadqiqot ishlari olib borildi. Fizika
kursining mazmuni va tarkibi, politexnik ta’lim masalalari, maktab fizika eksperimentining
texnikasi va metodikasi, o‘quvchilarda fizik tushunchalarni shakllantirish kabi masalalar
yanada takomillashtirildi va rivojlantirildi [8; 135-b.]. Bo‘lajak muhandislarning yoki
talabalarning bilimini mustahkam bo‘lishi uchun, quyidagilarni hisobga olish zarur: bo‘lajak
muhandislarning yoki talabalarning fikrlashi bilan esda saqlashini muqobil tarzda amalga
oshirish. Qo‘shimcha va ikkinchi darajali materiallari yodlashiga yo‘l qo‘ymaslik; bo‘lajak
muhandislarning yoki talabalarni turli o‘quv-qurollari va qo‘shimcha adabiyotlar bilan
tanishtirish, ular bilan ishlashga o‘rgatish: o‘tilgan o‘quv materialini takrorlashni o‘qitishning
psixologik qonuniyatlari asosida o‘tkazish; bo‘lajak muhandislarning yoki talabalarning o‘quv
materialini o‘zicha takrorlashga hamda nostandart topshiriglarni izlab topishlari va ularga
javob topishga o‘rgatish; o‘quv materiallarni esda saqlashning psixologik usullaridan
foydalanishga o‘rgatish; bo‘lajak muhandislarning yoki talabalarda mustaqil bilim olishdagi
bilim, malaka, ko‘nikma va kompetensiyalarini shakllantirish muhimiligini ko‘rsatadi.

Xulosa. Fanlararo integratsiya asosida fizika fanini o‘qitish bo‘lajak muhandislarni
zamonaviy kasbiy faoliyatga tayyorlashda muhim ahamiyatga ega. Nostandart topshiriglarni
bajarish orqali talabalarda nafaqat fizik tafakkur, balki ijodkorlik, muhandislik fikrlash va
kasbiy kompetentlik rivojlanadi. Shu bilan birga zamonaviy muhandislik yo‘nalishlari bilan
tanishtirish va ularni talabalarga yetkazish talan gilinadi. Bu metodika bo‘lajak muhandislarni
real texnik jarayonlarga mos fikrlaydigan, innovatsion yechimlar taklif eta oladigan mutaxassis
sifatida tayyorlashga xizmat qiladi.
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