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doktori, dotsent, O‘zbekiston milliy universiteti
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Abstract. The article analyzes a multifactor econometric model for the development of Uzbekistan’s information
products business based on OLS and ARDL methods. Based on 96 monthly observations (2017-2024), four factors
affecting ICT exports were evaluated (employment, services, internet, e-commerce). Level OLS model showed high
R?=97.12%, but revealed multicollinearity (VIF=11.58) and autocorrelation (DW=0.21) problems. First-difference
OLS reduced multicollinearity by 88%, eliminated autocorrelation, diagnostic tests improved from 33% to 67%.
ARDL model proved most reliable, passing all 6/6 diagnostic tests, cointegration confirmed. Long-run elasticities:
LABOR 1.83*** (strongest), SERVICES 0.75*** INTERNET 0.63***, ECOMMERCE 0.15***. Short-run: SERVICES
most stable (1.00***), ECOMMERCE negative (-0.07*** substitution effect). Main conclusion: LABOR strategic
factor, short and long-run policies should differ. Recommendations: long-term investment in training, domestic
market development, digital infrastructure modernization.

Keywords: OLS, ARDL, econometric model, multifactor regression, cointegration, ICT export, Uzbekistan.

AXBOROT MAHSULOTLARI BIZNESINI RIVOJLANTIRISHNING KO‘P OMILLI
EKONOMETRIK MODELI: OLS VA ARDL TAQQOSLASH

Abdullayev Abdulla Fayzulla o‘g‘li
Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti To‘rtko‘l fakulteti
“Mutaxassislik, ijtimoiy-gumanitar va aniq fanlar” kafedrasi assistenti

Annotatsiya. Maqolada O‘zbekiston axborot mahsulotlari biznesini rivojlantirishning ko‘p omilli ekonometrik
modeli OLS va ARDL usullari asosida tahlil gilindi. 96 oylik ma’lumotlar (2017-2024) asosida AKT eksportiga ta’sir
etuvchi to‘rtta omil (xodimlar, xizmatlar, internet, e-tijorat) baholandi. Level OLS modeli yuqori R?=97,12%
ko‘rsatdi, ammo multikollinearlik (VIF=11,58), avtokorrelyatsiya (DW=0,21) muammolari aniqlandi. Birinchi
fargli OLS multikollinearlikni 88% kamaytirdi, avtokorrelyatsiyani bartaraf etdi, diagnostik testlar 33%dan
67%ga yaxshilandi. ARDL modeli eng ishonchli bo‘lib, barcha 6/6 diagnostik testdan o‘tdi, kointegrasiya
tasdiglandi. Uzoq muddatli elastikliklar: LABOR 1,83*** (eng kuchli), SERVICES 0,75***, INTERNET 0,63***
ECOMMERCE 0,15*** Qisqa muddatda SERVICES eng barqaror (1,00***), ECOMMERCE manfiy (-0,07***
substitution effect). Asosiy xulosa: LABOR strategik omil, qisqa va uzoq muddatli siyosat turlicha bo‘lishi kerak.
Takliflar: kadrlar tayyorlashga uzoq muddatli investitsiya, ichki bozorni rivojlantirish, ragamli infratuzilmani
modernizatsiya qilish.

Kalit so‘zlar: OLS, ARDL, ekonometrik model, ko‘p omilli regression, kointegrasiya, AKT eksport, O‘zbekiston.

DOI: https://doi.org/10.47390/SPR1342V6SI1Y2026N08

Kirish. Zamonaviy iqtisodiy tadqgiqotlarda ekonometrik modellashtirish kompleks
igtisodiy jarayonlarni miqdoriy tahlil qilish va prognozlash uchun asosiy vosita hisoblanadi [1].
Axborot mahsulotlari biznesi kabi tez rivojlanayotgan sohalarda omillar ta’sirini aniq baholash
va gisqa hamda uzoq muddatli dinamikani ajratish zarur [2]. Ordinary Least Squares (OLS)
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klassik ekonometrik usul bo‘lib, chizigli munosabatlarni baholashda keng qo‘llaniladi [3]. Biroq,
iqtisodiy vaqt qatorlari ko‘pincha nonstatsionarlik, multikollinearlik va avtokorrelyatsiya
muammolariga ega [4; 111-120-b.]. Autoregressive Distributed Lag (ARDL) usuli Pesaran, Shin
va Smith tomonidan ishlab chigilgan bo‘lib, bu muammolarni hal qiladi va qisqa hamda uzoq
muddatli ta’sirlarni bir vaqtning o‘zida baholash imkonini beradi [5; 289-326-b.].

O‘zbekiston AKT sektori 2017-2024 yillarda jadal rivojlandi: eksport 150,65 mln $dan
640,8 mln $ga (4,3 marta), xodimlar 37,958 mingdan 83,051 minggacha (2,2 marta) oshdi [6].
Biroq, qaysi omillar eng kuchli ta’sirga ega, ularning qisqa va uzoq muddatli dinamikasi qanday,
va qaysi ekonometrik usul eng ishonchli - bu savollar chuqur tahlilni talab giladi. So‘'nggi
yillarda AKT eksporti bo‘yicha bir qator tadqiqotlar o‘tkazildi, ammo ularning aksariyati yillik
ma’lumotlarga asoslangan va diagnostik testlar to‘liq o‘tkazilmagan [7]. OLS va ARDL usullarini
to‘'liq taqqoslagan, 96 oylik ma’lumotlar bilan barcha diagnostik testlardan o‘tkazilgan
kompleks tadqiqot yetarli emas. Ushbu tadqiqot shu bo‘shligni to‘ldirishga garatilgan.

Tadqiqotning metodik uslublari. Tadgiqotda uchta asosiy ekonometrik yondashuv
go‘llandi. Birinchi, Level OLS (Ordinary Least Squares) - klassik kichik kvadratlar usuli.
Modelning umumiy shakli: In(Y;) = By + f1ln(X1¢) + B2ln(Xy) + P3ln(X3:) + &, buyerda
Y - AKT eksporti, X; - xodimlar soni, X; - xizmatlar hajmi, X; - e-tijorat hajmi, € - tasodifiy xato.
Logarifmik shakl koeffitsientlarni elastiklik sifatida talqin qilish imkonini beradi. OLS baholash
Python statsmodels kutubxonasi yordamida amalga oshirildi.

Ikkinchi, Birinchi fargli OLS - nonstatsionarlik muammosini hal qilish uchun farqglash
operatsiyasi qo‘llaniladi: 4Y; = Y; — Y;_;. Logarifmik o‘zgaruvchilar uchun Aln(Y;) = foiz
o‘zgarish. Farqlash stasionarlikni ta’'minlaydi, multikollinearlikni kamaytiradi va
avtokorrelyatsiyani bartaraf etadi. Bu yondashuv Hendry tomonidan “umumiydan xususiyga”
strategiyasi doirasida tavsiya etilgan [9; 739-769-b.]. Farqli model gisqga muddatli dinamikani
ko‘rsatadi.

Uchinchi, ARDL (Autoregressive Distributed Lag) - Pesaran, Shin va Smith tomonidan
ishlab chiqilgan zamonaviy usul [10; 371-413-b.]. ARDL ning afzalliklari: (1) o‘zgaruvchilarning
turli integratsiya tartibiga yo‘l qo‘yadi (I(0) va I(1)), (2) kichik namunaviy hajmga mos keladj,
(3) qisqa va uzoq muddatli ta’sirlarni bir vaqtning o‘zida baholaydi, (4) endogenlik
muammosini hal qgiladi. ARDL modeli EViews 12 dasturiy paketida baholandi. Bounds test
kointegrasiya mavjudligini tekshirish uchun qo‘llaniladi.

Diagnostik testlar har uchala model uchun o‘tkazildi: (1) Multikollinearlik - Variance
Inflation Factor (VIF), tanqidiy qiymat VIF>5 muammo, VIF>10 jiddiy muammo [11; 389-397-
b], (2) Avtokorrelyatsiya - Durbin-Watson statistikasi, ideal qiymat 2,0 ga yaqin [12; 409-428-
b.], (3) Normallik - Jarque-Bera testi, null gipoteza: normal taqsimot, (4) Heteroskedastisite -
White testi, null gipoteza: gomoskedastisite. Model sifati R? (aniqlash koeffitsienti), Adjusted
R?, F-statistika, RMSE (Root Mean Square Error) orqali baholandi.

O‘zgaruvchilar: In_EXPORT (AKT eksport, min $), In_LABOR (xodimlar, ming Kishi),
In_SERVICES (xizmatlar, mlrd so‘m), In_ECOMMERCE (e-tijorat, trln so‘m). Barcha
o‘zgaruvchilar logarifmik shaklda.

Tadgiqot cheklovlari: Yillik ma’lumotlar oylik chastotaga o‘tkazildi (interpolatsiya), bu
ma’lum darajada taxminiylikni keltirib chiqaradi; ba'zi omillar (masalan, davlat siyosati)
modelga kiritilmagan; 96 kuzatish ARDL uchun yetarli ammo yanada uzoqroq gqatorlar
afzalroq.
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Adabiyotlar tahlili. OLS usulining nazariy asoslari Gauss tomonidan XIX asrda
yaratilgan va Markov teoremasi bilan mustahkamlangan [13]. OLS BLUE (Best Linear Unbiased
Estimator) xususiyatiga ega, agar klassik taxminlar bajarilsa. Ammo, iqtisodiy vaqt qatorlari
ko‘pincha bu taxminlarni buzmaydi: nonstatsionarlik, multikollinearlik, avtokorrelyatsiya [14].
Multikollinearlik muammosi Tu va boshqalar (2004) tomonidan batafsil tahlil qilindi [15; 41-
b.]. Erkli  o'zgaruvchilar  o‘rtasida  yuqori  Kkorrelyatsiya  koeffitsientlarning
turg‘unlashmaganligiga, standart xatolarning ortiqcha katta bo‘lishiga va hatto manfiy
ishoralarning paydo bo‘lishiga olib keladi. VIF (Variance Inflation Factor) multikollinearlikni
aniqlashning standart vositasi. Avtokorrelyatsiya Durbin va Watson (1950) tomonidan
organilgan [16]. Vaqt qatorlarida ketma-ket kuzatishlar orasidagi Kkorrelyatsiya
koeffitsientlarning samaradorligini pasaytiradi va statistik xulosalarni noto‘g‘ri qiladi. Durbin-
Watson statistikasi avtokorrelyatsiyani aniqlashning klassik usuli. Nonstatsionarlik va
spurious regression muammosi Granger va Newbold (1974) tomonidan ko‘rsatildi [17]. Ikki
nonstatsionar vaqt qator o‘rtasida yuqori R? va ahamiyatli koeffitsientlar bo‘lishi mumkin,
ammo bu haqiqiy iqtisodiy bog‘lanish emas, balki umumiy trend ta’siri. Birinchi farqli model bu
muammoni bartaraf etadi. ARDL yondashuvi Pesaran va Shin (1998) tomonidan ishlab
chiqilgan va Pesaran, Shin va Smith (2001) tomonidan takomillashtirilgan [18]. ARDL ning
asosiy afzalligi - o‘zgaruvchilarning turli integratsiya tartibiga yo‘l qo‘yadi, ya’'ni I(0) va I(1)
aralash bo‘lishi mumkin. Bounds test kointegrasiyani tekshirish uchun ishlatiladi - agar
F-statistika yuqori tanqidiy giymatdan katta bo‘lsa, uzoq muddatli munosabat mavjud. Hendry
(1995) “umumiydan xususiyga” modellashtirish strategiyasini taklif etdi [19]. Birinchi, eng
umumiy model (level OLS) qurish, keyin diagnostik testlar o‘tkazish, muammolarni aniqlash va
bartaraf etish (farqlash, o‘zgaruvchilarni o‘zgartirish), va nihoyat soddalashtirilgan va ishonchli
model olish. Bu strategiya ushbu tadqiqotda qo‘llanildi.

O‘zbekiston AKT sektori bo‘yicha tadqiqotlar mavjud, ammo ko‘pchilik yillik
ma’lumotlarga asoslangan va diagnostik testlar to‘liq emas [20]. Niebel (2018) rivojlanayotgan
mamlakatlarda AKT va iqtisodiy o‘sish munosabatini tahlil qildi [21]. Pradhan va boshqalar
(2015) ASEAN mamlakatlarida AKT infratuzilmasi, iqtisodiy o‘sish va moliyaviy rivojlanish
dinamikasini o‘rgandilar [22]. Biroq, O‘zbekiston uchun OLS va ARDL usullarini to‘liq
taqqoslagan, 96 oylik ma’lumotlar bilan barcha diagnostik testlardan o‘tkazilgan kompleks
tadqiqot yo‘q. Ushbu tadqiqot shu bo‘shligni to‘ldiradi.

Muhokama. Level OLS modeli 96 oylik ma’lumotlar (2017.01-2024.12) asosida
baholandi. Model tenglamasi:

InN(EXPORT) = Bo + B1In(LABOR) + B,In(SERVICES) + Bsln(ECOMMERCE) + ¢ (1)

1-jadval. Level OLS modelining baholash natijalari (96 kuzatish)

O‘zgaruvchi Koeffitsient | t-statistika | p-giymat | Ahamiyatlilik
Bo (Intercept) 3,0869 3,66 0,0004 ook

B: (In_LABOR) -0,1939 -0,89 0,374 ns

B, (In_SERVICES) 1,1892 17,32 0 ook

B3 (In_.ECOMMERCE) -0,0809 -8,48 0 ook

R? 0,9712

Adjusted R? 0,9703

F-statistika 1035,1 0 ol

Izoh: *** p<0,01, ns - ahamiyatsiz. Manba: Muallif hisoblari.
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Model umumiy statistik ko‘rsatkichlari juda yuqori: R* = 97,12%, Adjusted R* = 97,03%,
F-statistika = 1035** (p<0,001). Bu model eksportdagi o‘zgarishlarning 97,12%ini
tushuntirishini ko‘rsatadi. Ammao ikki koeffitsient manfiy: In_LABOR (-0,1939, ahamiyatsiz) va
In_ECOMMERCE (-0,0809***). Bu iqtisodiy nazariyaga zid va multikollinearlik belgisi.

2-jadval. Level OLS diagnostik testlar natijalari

Test nomi Statistika \ Tanqidiy qiymat \ Xulosa
Multikollinearlik (VIF):

In_LABOR 11,58 >10 (jiddiy) MUAMMO
In_SERVICES 7,1 >5 (o‘rtacha) MUAMMO
In_ECOMMERCE 7,72 >5 (o'rtacha) MUAMMO
Avtokorrelyatsiya:

Durbin-Watson 0,2107 | <1,5(musbat) | MUAMMO
Normallik:

Jarque-Bera 8,9066 | p=0,0116 | MUAMMO
Heteroskedastisite:

White test 41,9104 | p=0,000003 | MUAMMO
Umumiy:

O‘tgan testlar 2/6 (33,3%) | R? va F-test | ZAIF

Manba: Muallif hisoblari.

Asosiy muammolar: (1) Multikollinearlik - VIF=11,58 (In_LABOR) jiddiy muammo, erkli
o‘zgaruvchilar o‘rtasida juda yuqori korrelyatsiya (r=0,88-0,97), (2) Avtokorrelyatsiya -
DW=0,21 (ideal 2,0), kuchli musbat avtokorrelyatsiya nonstatsionarlikni ko‘rsatadi, (3)
Heteroskedastisite va normallik - qoldiglar dispersiyasi o‘zgaruvchan va normal
tagsimlanmagan. Fagat 2/6 (33,3%) test o'tildi.

Muammolarni bartaraf etish uchun birinchi farqli model qurildi:

Aln(EXPORT) = By + B1AIn(LABOR) + B,AIn(SERVICES) + PsAIn(ECOMMERCE) + ¢ (2)

3-jadval. Birinchi farqgli OLS baholash natijalari

O‘zgaruvchi Koeffitsient | t-statistika | p-giymat | Ahamiyatlilik
Bo (Intercept) 0,0004 0,62 0,5374 ns

B1 (Aln_LABOR) 1,6123 1,89 0,0618 *

B, (Aln_SERVICES) 1,0004 11,85 0 ok

B3 (Aln_ECOMMERCE) -0,0706 -8,04 0 ok

R? 0,7768

Adjusted R? 0,7699

F-statistika 109,32 0 ok

Izoh: *** p<0,01, * p<0,1. Manba: Muallif hisoblari.

Asosiy o‘zgarishlar: R? pasaydi (97% — 78%) - bu normal, sof dinamikani ko‘rsatadi,
LABOR koeffitsienti ijobiy bo‘ldi (1,61*), SERVICES barqaror (1,00***), ECOMMERCE hali
manfiy (-0,07***).
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4-jadval. Farqli OLS diagnostik testlar (Level bilan taqqoslash)

Test Level OLS Farqli OLS O‘zgarish Status
VIF (max) 11,58 1,44 -88%
Durbin-Watson 0,21 1,95 827%
JB p-value 0,012 0 Yomonlashdi X
White p-value 0 0 O‘zgarmadi X
O‘tgan testlar 2/6 (33%) 4/6 (67%) 100%

Manba: Muallif hisoblari.

Muvaffagiyatlar: Multikollinearlik bartaraf etildi (VIF: 11,58 - 1,44, 88% ),
Avtokorrelyatsiya yo‘qoldi (DW: 0,21 — 1,95, deyarli ideal), Model sifati ikki barobarga
yaxshilandi (33% — 67%). Ammo normallik va heteroskedastisite muammolari qoldi.

E-tijorat koeffitsientining manfiy bo‘lishi. Ikkala modelda ham e-tijorat manfiy (-0,08***
va -0,07***). Bu substitution effect (o‘rnini bosish ta’siri) bilan tushuntiriladi: E-tijorat asosan
ichki bozorga yo‘naltirilgan, uning o‘sishi bilan AKT kompaniyalari resurslarini (xodimlar,
kapital) vaqtincha ichki loyihalarga yo‘naltiradi, qisqa muddatda eksport loyihalariga
ajratiladigan resurslar kamayadi. Ammo uzoq muddatda (ARDL modeli) e-tijorat ijobiy
(+0,15%**),

ARDL(1,0,0,0,0) modeli EViews 12 da baholandi. Optimal lag tuzilmasi Akaike kriteriyasi
bo‘yicha tanlandi.

5-jadval. ARDL uzoq muddatli koeffitsientlar

O‘zgaruvchi Elastiklik St?:;g:rt sta tlts- tika qi;)l;la t Ahamiyatlilik
In_LABOR 1,8347 0,4826 3,8 0,0003 ok
In_SERVICES 0,7456 0,1032 7,23 0 ok
In_INTERNET 0,6284 0,1548 4,06 0,0001 ok
In_ ECOMMERCE 0,1532 0,0415 3,69 0,0004 ok

Izoh: *** p<0,01. Manba: Muallif hisoblari (EViews 12).

ARDL modeli barcha koeffitsientlarni ijobiy va ahamiyatli ko‘rsatdi. Uzoq muddatli
elastikliklar: LABOR eng kuchli (1,83***) - xodimlar 1% oshsa, eksport 1,83% oshadi, SERVICES
ikkinchi (0,75***) - ichki bozor muhim, INTERNET uchinchi (0,63***) - infratuzilma zarur,
ECOMMERCE eng zaif (0,15***) - uzoq muddatda ijobiy.

Bounds test kointegrasiya: F-statistika = 8,42, yuqori tanqidiy qiymat (I(1)) = 4,37. F >
(1) — kointegrasiya tasdiglandi (p<0,01). Bu uzoq muddatli muvozanat mavjudligini anglatadi.

ARDL diagnostik testlar: R*> = 98,50%, Adjusted R? = 98,39%, Multikollinearlik yo‘q
(VIF<2), Avtokorrelyatsiya yo‘q (LM test p=0,45), Normallik: ]B p=0,38, Heteroskedastisite:
White p=0,22, Barcha 6/6 test o'tildi.

6-jadval. Uch modelni kompleks taqqoslash

Mezon Level OLS ng%h ARDL uzoq Eng yaxshi
. . Qisqa Uzoq )

Model turi Statik muddat muddat

R? 0,9712 0,7768 0,985 ARDL
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Diagnostikalar 2/6 (33%) | 4/6(67%) ( 1?){)3 %) ARDL
Multikollinearlik VIF=11,58 VIF=1,44 VIF<2 ARDL
Avtokorrelyatsiya DW=0,21 DW=1,95 | LM p=0,45 ARDL
LABOR -0,19 ns 1,61* 1,83* ARDL
SERVICES 1,19%** 1,00*** 0,75* Barqgaror
ECOMMERCE -0,08*** -0,07*** +0,15* ARDL
INTERNET - - 0,63*** ARDL
Kointegrasiya - - F=8,42%*** ARDL

Manba: Muallif hisoblari.

Asosiy xulosalar: (1) ARDL eng ishonchli - 6/6 (100%) test o‘tdi, kointegrasiya
tasdiqlandi, (2) SERVICES eng bargaror omil - barcha modellarda ijobiy va ahamiyatli (0,75-
1,19***), (3) LABOR uzoq muddatda eng kuchli (1,83***), qisqa muddatda ahamiyatsiz -
strategik omil, (4) ECOMMERCE qisqa/uzoq farqi - qisqa: manfiy (substitution), uzoq: ijobiy
(ragamlashtirish).

Natijalar. Tadqiqot quyidagi natijalarni berdi:

1. Level OLS yuqori R?=97,12%, ammo jiddiy muammolar. Multikollinearlik
(VIF=11,58), avtokorrelyatsiya (DW=0,21), heteroskedastisite. Fagat 2/6 (33%) diagnostik test
o‘tildi. Koeffitsientlar noto‘g‘ri: LABOR manfiy, ECOMMERCE manfiy.

2. Birinchi farqli OLS muammolarni 50% yechdi. Multikollinearlik 88% kamaydi (VIF
11,58 — 1,44), avtokorrelyatsiya bartaraf etildi (DW 0,21 — 1,95), diagnostikalar 2 marta
yaxshilandi (33% — 67%). R® pasayishi (78%) normal - sof dinamikani ko‘rsatadi. Qisqa
muddatli model.

3. ARDL eng ishonchli model. Barcha 6/6 (100%) diagnostik test o'tildi, kointegrasiya
tasdiglandi (F=8,42***, p<0,01), R*=98,50%. Barcha koeffitsientlar ijjobiy va ahamiyatli.

4. Uzoq muddatli elastikliklar ierarxiyasi (ARDL):

e LABOR: 1,83*** (eng kuchli) - xodimlar 1% T — eksport 1,83% T
e SERVICES: 0,75*** - ichki bozor 1% T — eksport 0,75% T
e INTERNET: 0,63*** - internet 1% T — eksport 0,63% T
e ECOMMERCE: 0,15*** - e-tijorat 1% T — eksport 0,15% T
5. Qisqa muddatli dinamika (Farqli OLS):
e SERVICES: 1,00*** (eng barqaror)
e LABOR: 1,61* (kechikish ta’siri)
e ECOMMERCE: -0,07*** (substitution effect)

6. SERVICES eng barqaror omil. Barcha uchta modelda ijobiy va ahamiyatli (0,75-
1,19***), Ichki bozor fundamental ahamiyatga ega.

7. ECOMMERCE dinamik moslashuv. Qisqa muddatda manfiy (-0,07***, substitution),
uzoq muddatda ijobiy (+0,15***, raqamlashtirish). Farq: +0,22 (sezilarli).

Takliflar. Ekonometrik modellar natijalari asosida quyidagi siyosat tavsifalari ishlab
chiqildi:

Uzoq muddatli strategiya (2025-2030):

Kadrlar tayyorlashga investitsiya - 1-ragamli prioritet (elastiklik 1,83*).** AKT ta’limini
kengaytirish - wuniversitetlarda yangi dasturlar, IT maktablari, bootcamp, xalgaro
sertifikatsiyalar (AWS, CISCO, Google) qo‘llab-quvvatlash. Maqsad: xodimlarni yiliga 15-20%
oshirish = eksport 27-37% T (ARDL prognozi). 2030-yilga gadar 300 000 IT mutaxassis.
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Ichki AKT xizmatlar bozorini rivojlantirish (elastiklik 0,75%).** E-government
xizmatlarini kengaytirish (100+ — 500+ xizmat), startaplar va SME larni qo‘llab-quvvatlash,
raqamli platformalar yaratish. Magsad: ichki bozorni yiliga 20% oshirish — eksport 15% T.
Ichki bozor eksportning asosi.

Raqamli infratuzilma (elastiklik 0,63*).** Universal internet kirish, 5G barcha
shaharlarda (2027), internet narxini pasaytirish, data centerlar (Tier III standart). Infratuzilma
eksportning zaruriy sharti.

Qisqa muddatli taktika (2025-2026):

Ichki bozorni tezlashtirish (elastiklik 1,00*).** SERVICES qisqa muddatda eng barqaror
va tez ta’sir qiladi. E-government loyihalarini tezlashtirish, davlat zakaz hajmini oshirish.

Kadrlar uchun tezkor dasturlar. IT bootcamp (3-6 oy), internship dasturlari, IT Park
bilan hamkorlik. Qisqa muddatda LABOR ta’siri kechikadi (elastiklik 1,61*, ammo ahamiyatsiz),
shuning uchun tezkor dasturlar zarur.

E-tijorat va eksportni muvozanatlash. E-tijorat qisqa muddatda eksportga manfiy ta’sir
giladi (substitution effect -0,07***). Eksport kompaniyalariga maqsadli qo‘llab-quvvatlash:
grant, kredit, marketing, xalgaro ko‘rgazmalar. Qisqa muddatli substitution effectni
neutrallashtirish, uzoq muddatda e-tijorat ijobiy (+0,15***) - to‘xtatmaslik!

Strategik tavsiyalar:

Ikki model ishlatish: Qisqga muddatli prognoz va taktika uchun - Farqgli OLS, uzoq
muddatli strategiya va rejalashtirish uchun - ARDL.

Omillar prioriteti: Kadrlar (1,83***) > Ichki bozor (0,75***) > Infratuzilma (0,63***) > E-
tijorat (0,15***).

Monitoring tizimi: Oylik monitoring - Farqli model asosida, yillik baholash - ARDL
asosida.

Xulosa. O‘zbekiston axborot mahsulotlari biznesini rivojlantirishning kop omilli
ekonometrik modeli OLS va ARDL usullari asosida kompleks tahlil qilindi. 96 oylik ma’lumotlar
(2017-2024) asosida uchta model qurildi va to‘liq diagnostik testlardan o‘tkazildi. Level OLS
modeli yuqori R?=97,12% ko‘rsatdi, ammo multikollinearlik (VIF=11,58), avtokorrelyatsiya
(DW=0,21), heteroskedastisite muammolari aniglandi va faqat 2/6 (33%) diagnostik test
o‘tildi, ikki koeffitsient manfiy (LABOR -0,19, ECOMMERCE -0,08***). Birinchi farqli OLS
muammolarni sezilarli bartaraf etdi: multikollinearlik 88% kamaydi (VIF 11,58 — 1,44),
avtokorrelyatsiya yo‘qoldi (DW 0,21 — 1,95), diagnostikalar 2 marta yaxshilandi (33% — 67%),
LABOR ijobiy bo‘ldi (1,61*), SERVICES barqaror (1,00***), ECOMMERCE hali manfiy (-0,07***
substitution effect), R? pasayishi (78%) normal - sof dinamikani ko‘rsatadi. ARDL modeli eng
ishonchli bo‘lib chiqdi: barcha 6/6 (100%) diagnostik test o‘tildi, kointegrasiya tasdiglandi
(Bounds test F=8,42*** p<0,01), R?=98,50%, barcha koeffitsientlar ijobiy va ahamiyatli. Uzoq
muddatli elastikliklar ierarxiyasi aniglandi: LABOR 1,83*** (eng kuchli) - xodimlar 1% oshsa
eksport 1,83% oshadi, SERVICES 0,75*** - ichki bozor fundamental, INTERNET 0,63*** -
infratuzilma zarur, ECOMMERCE 0,15*** - uzoq muddatda ijobiy. Qisqa muddatli dinamika
(Farqgli OLS) boshqacha: SERVICES eng barqgaror (1,00***), LABOR kechikish ta’siri (1,61*
ammo ahamiyatsiz), ECOMMERCE manfiy (-0,07*** substitution effect). SERVICES eng
barqaror omil - barcha uchta modelda ijobiy va ahamiyatli (0,75-1,19***), bu ichki bozorning
fundamental ahamiyatini tasdiglaydi. ECOMMERCE dinamik moslashuv ko‘rsatadi: qisqa
muddatda manfiy (substitution - resurslar ichki loyihalarga yo‘naladi), uzoq muddatda ijobiy
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(ragamlashtirish ta’siri), farq +0,22 sezilarli. Siyosat tavsiyalari: uzoq muddatda (2025-2030)
kadrlar tayyorlashga investitsiya Nel prioritet (elastiklik 1,83***), maqsad yiliga 15-20%
oshirish = eksport 27-37% T, 2030-yilga 300,000 IT mutaxassis, ichki bozorni rivojlantirish
(elastiklik 0,75***), e-government 500+ xizmat, ragamli infratuzilma 5G va universal internet;
qisqa muddatda (2025-2026) ichki bozorni tezlashtirish (SERVICES elastiklik 1,00*** eng
barqaror), kadrlar uchun tezkor dasturlar (bootcamp, internship), e-tijorat va eksportni
muvozanatlash (substitution effectni neutrallashtirish). Strategik tavsiya: ikki model ishlatish -
gisqa muddatli prognoz uchun Farqli OLS, uzoq muddatli strategiya uchun ARDL. Omillar
prioriteti: Kadrlar > Ichki bozor > Infratuzilma > E-tijorat. Tadqgiqot O‘zbekiston axborot
mahsulotlari biznesi uchun qisqa va uzoq muddatli siyosatni turlicha yuritish zarurligini
isbotladi va ekonometrik modellashtirish orqgali aniq miqdoriy asoslarni taqdim etdi.
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