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Abstract. The thesis reveals the rules and essence of using coordinate and vector methods in teaching elementary
mathematics, and these methods create the opportunity to express geometric problems in algebraic form,
accurately calculate them using coordinates, and analyze spatial directions and movements using vectors. Spatial
thinking represents the student's ability to understand, imagine and analyze spatial objects, their mutual location,
shape, size and interrelationships.

As aresult, students can describe abstract geometric relationships in precise numerical and analytical expressions.
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Annotatsiya. Bitiruv ishida elementar matematika kursini o‘qitishda koordinata va vektor usullaridan foydalanish
goidalari hamda mohiyati ochib berilgan bo‘lib, mazkur usullar yordamida geometrik masalalarni algebraik
shaklda ifodalash, ularni koordinatalar orqgali aniq hisoblash, vektorlar yordamida fazoviy yo‘nalishlar va
harakatlarni tahlil qilish imkoniyati yaratiladi. Fazoviy tafakkur o‘quvchining fazoviy obyektlarni, ularning o‘zaro
joylashuvi, shakli, hajmi va o‘zaro bog'liqligini anglash, tasavvur qilish va tahlil etish qobiliyatini ifodalaydi.
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Natijada o‘quvchilar abstrakt shakldagi geometrik munosabatlarni aniq raqamli va analitik ifodalarda tasvirlay
oladilar.

Kalit so‘zlar: fazoviy shakllar, fazoviy figuralar, vektor, kolleniar vektorlar, basis vektorlar, tekislik, ikki nuqta
orasidagi masofa.

DOI: https://doi.org/10.47390/SPR1342V6S12Y2026N47

Kirish. O‘rta maktabda o‘rganiladigan matematik tushunchalar, masalalar hamda ularni
yechishda keng qo‘llaniladigan, amaliyotda keng targ‘ib etiladigan tushunchalardan bo‘lgan
koordinata va vektor tushunchalari muhim ahamiyatga ega. Chunki berilgan geometrik
masalalarda koordinatalar sistemasini to‘gri kiritish yoki berilgan masalalarga vektorlar
algebrasini qo‘llash orqali masalani yechimini topishda nisbatan soddaroq usul sifatida qarash
mumkin. Bundan tashqari ta’limida nazariyani amaliyot bilan bog'lab o‘rgatish hozirgi
zamonning ustuvor vazifasi sifatida turibdi.

Adabiyotlar tahlili va metodologiya. O‘zbek va rus tilidagi ilmiy adabiyotlarda
vektorlar algebrasiga oid elementar masalalar ko‘pincha geometriya va fizikaga boglangan
holda tahlil gilingan. Masalan, A. Yu. Kostrikin [9] va B. P. Demidovichning [10] klassik
matematika darsliklarida vektorlar algebra asoslari, vektorlar koordinatalari va ularning o‘zaro
operatsiyalari batafsil yoritilgan bo‘lib, turli masalalarni yechish orqali mavzu
mustahkamlanadi. Shuningdek, O‘zbekiston maktablari va oliy ta’lim muassasalari uchun ishlab
chiqilgan metodik qo‘llanmalarda, masalan, M. Raximov va Sh. Xolmatovning “Chiziqli algebra
va vektorlar” darsligida [12], vektorlar bilan ishlashning elementar masalalari amaliy misollar
bilan tushuntirilgan. Ushbu manbalar vektorlarning geometrik talqginidan boshlab, ularning
analitik ifodalari va matematik formulalar orqali yechiladigan masalalargacha bo‘lgan
jarayonni bosgichma-bosqich ko‘rsatadi.

Muhokama va natijalar. Bizning fikrimizcha, vektorlarni koordinata shaklida
xususiyatlari, vektorlar ustida amallarni sonlar, vektorlarning koordinatalari ustidagi
amallarga olib keladigan vektor hisobining soddaligi tufayli, koordinata-vektor usuli geometrik
masalalarni yechishning ishonchli vositalaridan biri hisoblanadi. Koordinatalar usuli-bu
geometrik shakllarni analitik usul bilan ya'ni hisoblashlar yordamida o‘rganish usulidir. U
geometrik masalalarni algebraik masalaga olib keladi.

Bunday masalalar esa oson algoritmlashtiriladi, ya’'ni aniq hisoblashlar ketma-ketligiga
olib keladi. Koordinatalar usuli matematikaning ikki tarmog‘i algebra va geometriyaning
uchrashuvi bo‘lib, u geometrik obyektlar va algebraik formulalar orasida uzviy bog‘lanish
o‘rnatadi. Bu bog‘lanish koordinatalar sistemasi orqali amalga oshiriladi. Hozirgi vaqtda bu
usuldan fan va ishlab chigarishning turli sohalarida (grafiklar, jadvallar, sxemalar, xaritalar va
h.k) foydalanilmoqda.
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1-masala: ABCDA,B,C,D,; birlik kubda A nuqtadan BDA; tekislikkacha bo‘lgan
masofani toping. B c
Yechish: B_C: DA,,BA; vektorlarni '

d,b, ¢ bazis vektorlar orqali ifodalaymiz (1-

chizma): '
R‘) = B - Ef DAl = E— B,BAl = E_ C_i S I,'J; D
AML BDA, bo‘lsin, buyerda M € BDA,. FEn S

—_

AlMZX'A1B+y'A1D,
AM = AA, + A, M = AA; + x - A.B +y - A,D.

Vektor c

£ D
. . _}ﬂizma.
{AMLAIB@{AM-AlB=0@{(ﬁ+x-f1;3+y-,4i)>)-@=o®
AM LA, D \AM-AD=0 ((AA, +x-A,B+vy-AD)-A D=0
(x-A4,B>+y-AD-AB)+AA;-AB =0
{(x-AlB-A1D+y-A1D2)+AA1-A1D=0

Shunday qilib
AA,-AB=¢-(@d—8) =—-c%=-1
AA-AD=¢-(b—-07)=-&=-1
AD AB=(b-8)(@-8=#=1

1
. (= — = —_ = X =3
(x-2+y-(-1))-1 o@{Zx y=1_ 3
(x-1+2:y)—1=0 x+2y= _1
V=3
Bu natijadan quyidagini olamiz
m_—)_i_l (—) —>)+ (b - 1-)+1B+1—>
=c+3-(a-c €)=3d+3 36
1
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2 -masala: ABCDA,B;C,D; kubning barcha girralari V3 ga teng. Kubning C uchidan
BD A, tekislikkacha bo‘lgan masofani toping.

Yechish: 4B =d, BC = b, A—)A1 = ¢ bolsin (2-
y, r chizma), bu yerda |d| = |E| =1¢|=v3 d-b=d-é=»h
¢=0.BD, D—C':,_l3_C'I vektorlarni d, b, & bazis vektorlar orqali
. ifodalaymiz:
A | BD=b-a,DC, =d+¢BC, =¢+b.
P Y CML BDC; bolsin, bu yerda ME€E BDC,.
IR * Vektorlarning chiziqli bog‘langanligidan:

C1M=X?B)+Y?D>,
MC = MC, + C,C = C,C +x-BC, +y-DC,.

-chizma. {MC L1DG {MC DG, =0
MC LBC, (MC-BC,=0

C,C+x-BC,+v-DC,)-DC, =0
@{(;”;”;); -
(C1C+xBC1+yDC1)BC1:O
2
(x-BCl-DCl+y-DCl)+CCl-DCl=0

=14

(x-BC, +y-DC; - BG;) +CC; - BC; = 0
BC, DC, = (¢+b) (d+8) =&=3
CC,"DC, =—C-(d+0) =—=-3
CC,BC, =—¢-(¢+b) =~ =-3

—2 - -
BC, =(C+b)>*=¢*+b*>=6

{(x-3+y-6)—3=0 {x+2y=1
(x-6+y-3)—3=0 2x+y=1

Javob: 1. [3]
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3-masala: ABCA,B;C; uchburchakli to‘gri prizmada M nuqta A4, qirra o‘rtasi, K nuqta
BB, qirra o‘rtasi. Agar AA; = 6, AB=4 bo'lsa, A; uchdan CMK tekislikkacha bo‘lgan masofani
toping.

Yechish:A—A{ =d,AC = E,Zﬁ =

-

bo‘lsin, bu yerda |d| = 6 |B| =|¢|l=4,a-

By

b=ad-¢=0,b-c=8. Yuqoridagilardan
foydalangan holda MC = % +b, MK = ¢
ekanini bilamiz (3-chizma).A;0L MKC . .
bo‘lsin, bu yerda O € MKC. Vektorlarning \\‘
chiziqli bog‘langanligidan b

A10 = AlM +M0 .\ J(-,:
=AM+ x-MK +vy-MC. 3-chizma.
{A10J_MK=){A10-MK=0 {(A 1M +x-MK+y-MC)- MK—O

A01MC (4,0-MC=0 ((A,M+x-MK+y-MC)- MC=0

o {( MK2+y MC - MK) + A;M - MK = 0
( MC +y-MC?) + A, M - MC = 0

MC - MK =

3

{ (x-164+y-8) =0 {8x+4y:0 o =12
(x-84+y-25)+9=0 8x + 25y = -9 _ 3
7

Topilgan noma’lum koeffitsiyentlar x va y ning qiymatlaridan foydalanib quyidagilarni topamiz

A40=2-6-2-(3+b)+5=2a-2p+2¢
14 7 2 7

|W|=J(Ea—35+ia)2 ==i-J16-36+36-16+9-16—2-3-6-4-4-1=
7 14 2
\/_

Javob: —

4-masala. SABCD to‘rtburchakli to‘g‘ri piramidada asos tomonlari 1 ga, yon qirralari g

ga teng. C nuqtadan SA chizigqacha bo‘lgan masofani toping [4].
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Yechish: SC = d, CA = b, bo'lsin, bu yerda |a| = E,

|E| =\/§.Demak,S_A)=&+E,m=x(&+5),m=x(&+
5) —d.CM L SM bo‘lgani uchun,CM - SM = 0(4-chizma).
(x(d +b) - a)(x(a - E)) =0x%(@+ 5)2 ~x(@*+d-b) =
0(@+b) =a*+2-d-b+b%d-b=

_a’+ab ;—1 1
T3

T @2+2:@b+b2 %—2+2

)

—

1 S 1 .
CM=—§-(&+b)—a=—§(4a+b)

- 1 N -2 1 N 5 7 b
|CM|=§/(4a+b) =§\/16a2+2-4-a-b+b2=
—1 16 3 8+ 2= 2
-3 4 3
2
]avob.\/;.

5-masala: ABCDA,B,C;D, birlik kubning CC; qirrasida E nuqta shunday belgilab
olinganki, bunda CE: EC; = 1: 2 BE va AC; chiziqglar orasidagi burchakni toping.

Yechish: 4B = &, BC = b, A4, = ¢ bo'lsin (5-chizma), bu yerda |d| = |b| = |¢| = 1, d -

, b=d-é=b-¢=0. BE=BC+CE= b+ AC, = AC +
1" CC,=d+b+¢
Af D, TE
B
A D
S-chizma.
- - 52
-~ C > c ¢ 1 10
[BE| b+3) \/ + 3735 t5=73
|ACl|— /(a+b+c)2—\/a2++b2+cz+2 G-b+2-d-¢+2-b-¢=Vi+1+1=+3
BE-AC, =(b+=)-(i+b+&) =b-a+b+5 c+lgalpa o1t
1=\" 73 —ba ¢T3raTy 3 =3

SN 4
BE-AC, 3
el Jac] Y. 5 V0

cos @ =
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4

]avob. \/ﬁ [5]

6-masala: To'rtburchakli to‘g'ri ABCDAB;C;D; prizmada asos tomonlari 12 ga, yon
girralar uzunligi 5 ga teng. AC va BC(C; chiziglar orasidagi burchakni toping.

By c

Ay

6-chizma.

Yechish: 4B = @, BC = b, rAl = ¢ bo'lsin (6-chizma), bu yerda |d| = |B| =12,|¢c| =5,

G-b=d-¢=b-¢=0.AC=d+bBC, =b+7¢.

|A_’C|=J(d+5)2=\/612+2-a-5+52=\/122+122=12\/§
|TQ|=\/(E+€)2=\/52+2-5-E+82=\/122+52=13

AC-BC,=(d+b) (b+&) =d-b+d-¢+b*+
AC-BC, _ 144  6V2
|AC|-|BC,| 12v2-13 13"

= 144

S
a

cos @ =

6V2

Javob: ey

Xulosa. Vektorlar algebrasi zamonaviy matematikaning muhim bo‘limi bo‘lib, u nazariy
bilimlarni amaliy ko'nikmaga aylantirishda asosiy vosita hisoblanadi. Vektor tushunchasi,
ularning koordinatalar orqali ifodalanishi, skalyar va vektor ko‘paytmalari kabi asosiy
operatsiyalar matematik va fizik masalalarni yechishda keng qo‘llaniladi. Elementar
masalalarni yechish jarayoni talabalarga mantiqiy fikrlash, analitik tafakkur va geometrik
tasavvur ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat qiladi. Shuningdek, vektorlar algebrasining
amaliy tatbiqlari fizikada kuch, tezlik va moment kabi kattaliklarni hisoblashda, muhandislik
loyihalarini tahlil qilishda va boshqa ilmiy vaziyatlarda ham muhim ahamiyatga ega.
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